Tyton wyréznia sie od innych ro$lin zawarto$cig alka-
loidu nikotyny oraz calym szereglem zwigzkéw aroma-
tycznych, nalezacych przewaznie do takich grup zwigzkow
chemicznych, jak: olejki eteryczne, woski i zywice. Row-
niez i w procentowym skladzie mnnych zwigzkéw, jak np.
w 1losci zwigzkéw nieorganicznych, rézni si¢ bardzo powaz-
nie od innych roélin.

Zasadniczo nalezy skladniki tytoniu podzieli¢ na:
a) zwiazkl nieorganiczne,
b) zwiazki organiczne.

a) Zwigzki nieorganiczne,

Najwazniejsze zwiazki nieorganiczne spotykane w tyto-
niu sa:

woda,

kwasy: kwas siarkowy, fosforowy, azotowy, solny,
krzemionka,

zasady: amoniak, wapno, potaz, magnezja, tlenelk
sodu,

metale ciezkie: Zelazo, mangan.

b) Zwiazki organiczne:
kwasy: jablkowy, cytrynowy, SZCZAWIOWY, octowy,
zasady: alkaloidy tytoniowe, nikotyna i inne,
weglowodany: celuloza (blonnik), skrobia, dekstryny,
cukry,
bialka i1 produkty rozpadu bialka: amidy 1 amido-

kwasy,

zywice, tluszcze, woski, olejki eteryczne, estry,
polifenole i inne.

Procentowa zawarto$¢ poszezegélnych skladnikéw i ich
wzajemny stosunek jest bardzo rézny i zalezny od gatunku
1 Jako$ci tytoniu.

Woda. Zawartoé¢ wody w tytoniu jest bardzo réina,
zalezna od stanu tytoniu, od wzgledne; wilgoci powietrza,
tresciwoéei 1 innych czynnikéw.
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Tyton $wiezo zerwany z lodygi zawiera _01{0.1'0 85 9%
wody. Liscie wysuszone niefermentowane zawleraja Woc'iy
od 16 do 259, liscie fermentowane od 10 do 17Y,. P{Jnl{?:
waz lidcie tytoniu sa hygroskopijne, wobec tego zawa,rtos-:?
w nich wody jest stale zmienna i zale?na od .wzgledm?]
wilgotnosci otaczajacego powietrza. Liéfile tytommf.re poni-
zej zawartodei 109 wody sg kruche 1 .do. przerol?lﬁ nie
nadaja sie. Normalna zawartos¢ wilg_ocl lisci, odpow:t#edmch
do przerébki fabrykacyjnej, wynost okolo 14—16 9.

Popiot. Popidl zawiera prawie wszylstkie zwiazki 17}ie—
organiczne tytoniu z wyjatkiem skl:admkéx?r 19tpych., ]a.'k
np. amoniak. Tyton nalezy do roshn, wyroima]adcycl} S1¢
bardzo duza zawartoscia popiolu, a temsamem sk'la,dmkow
nieorganicznych. Iloéé popiolu w tytoniu waha sig zwykle
w granicach 15—209,. Wedlug cyir pOdE}.Z}’l}{Ch przez
Kisslinga zawarto$¢ popiotu 1 sklad jego w lisciach tyto-
niowych jest nastegpujacy:

Na 100 czeéci popiolu czystego
l I

Sk [ =ef Pt T

of

]
=t

li¢ci popiolu

Fe, 0,
kwas tostorowy
P,0;

kwas siarkowy
S0, 2
krzemionka S5i0,
-1

Na 100 cz. suchvch
tlenku sodu Na,(

tlenku potasu

magnezji Mg0

wapna Cal
tlenku zZelaza

Chlor

.
=]
[
o
e
—
LA
[ =)

Srednio . . . 21 29, 36.00 74| 20| 4,7 6,0 5,8 6,7

Maximum . . | 23,0]52,7| 11,1| 54,3| 15,7/ 13,1/ 10,4| 12,4( 32,4| 17,6

Minimum . .| 8,5|11,4| 0,0/18,1] 0,7] 0,0 1,2| 1,8 0,3 0,4

Tablica powyzsza nie uwzglednia zawartoScl manganu,
ktéry w tytoniu wystepuje w dosé¢ duzych iloéciach. Ilos¢
tego skladnika dochodzi w liSciach do 0,89. Mangan
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ma, zdaniem wielu autoréw, wywiera¢ pewien wplyw
katalityczny na szereg proceséw chemicznych, przecho-
dzacych w czasie suszenia i fermentacji.

Kwasy organiezne. Zawarto$¢ kwaséw organicznych
w tytoniu jest bardzo duza. Waha sie zwykle w granicach
15—209,. Nie wystepuja one w tytoniu w stanie wolnym,
ale tworzg sole z tlenkami metali, nikotyna i innemi zasa-
dowemi zwigzkami tytoniu. Z kwaséw tych najwazniejsze
znaczenie maja: kwas jablkowy, cytrynowy i szczawiowy.
Procentowq ich zawartoéé¢ w tytoniu ilustrujq nastepujace
wyniki analiz wedlug Kisslinga.

T v t 0 i
et Ken- : , .
Hawana Algierski| Samsun | Latakia
tucky

Kwas jabtkowy . | 12,10% |11,67% | 8,609% |13,7389% | 9,079%

Kwas cytrynowy 2,05 3,40 3,45 4,61 2 .40

3 ¥

Kwas szczawio-
WA 5o s et ] B 2,03 1,61 2 88 1,98

Rola 1 znaczenie tych kwaséw na jako$é¢ tytoniu nie
jest jeszcze dzi§ zbadana. Majq one wywieraé dodatni
wplyw na spalnos¢ tytoniu oraz wplywaé¢ maja na zlago-
dzenie smaku tytoniu (Kissling, Konig). Sprawa ta nie
zostala jeszcze dostatecznie wyjasniona.

Zasady organieczne. Zasady organiczne tytoniu skla-
daja si¢ gléwnie z alkaloidow roélinnych, z ktérych naj-
wazniejszym jest nikotyna, znajdujaca sie w tytoniu
w dog¢ powaznej iloéci. Poza nikotyna znajduje sie szereg
pokrewnych nikotynie alkaloidéw, jak nikoteina, nikotel-
lina, pyrolidyna i inne. Zwiazki te znajduja sie w tak
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malej ilo$ci w stosunku do zawartosci nikotyny, ze nie
odgrywaja waznej roli w tytoniu.

Nikotyna w stanie czystym jest bezbarwna clecza
o ciezarze wladciwym 1,0097, tatwo rozpuszczalna w wodzie,
alkoholu 1 eterze, o silnym charakterystycznym zapachu.
Na powietrzu 1 $wietle szybko ciemnieje 1 gestnieje. Jest
ona silng trucizna. Zawarto$é¢ nikotyny w tytoniach jest
bardzo rézna 1 waha sie w granicach od 0,1 do 109, 1 wyzej.
Zalezne to jest od calego szeregu czynnikéw, a wiec: od
gatunku tytoniu, gleby, nawozenia 1 t. d. Od zawartosci
nikotyny zalezy wlasciwa moc tytoniu 1 dzialanie jego na
organizm ludzki podczas palenia. Nalezy przyjac ogolnie,
ze zawarto$é nikotyny w przemystowych gatunkach tytoni
waha si¢ zwykle w granicach od 1—3 9. Jedynie cigzkie
tytonie, jak Kentucky albo machorka, wykazuja czesto
znacznie wyzszy procent nikotyny.

Weglowodany. Wazna ta grupa zwigzkow organicznych
znajduje sie w duzej ilodci 1 w réznych postaciach w lisciach
tytoniowych. Z posréd weglowodandéw spotykamy w tyto-
niu: celuloze, skrobie, dekstryny 1 cukry. Celuloza znaj-
duje sie w tytoniu w iloéci od 7—159, 1 sluzy do budowy
tkanek lisci. Liscie malotresciwe, puste, posiadaja zwykle
procentowo wigce] celulozy.

Skrobia znajduje sie w bardzo duzych ilosciach w doj-
rzatych liciach tytoniowych, jako ostateczny produkt
asymilacji bezwodnika weglowego z powietrza przez rosling.
Podczas normalnej 1 umiejetnie przeprowadzone] przed-
wstepnej fermentacji 1 suszenia zostaje skrobia prawie
w zupelnodci zuzyta przez spalenie na bezwodnik weglowy
i wode podczas oddychania zywych jeszcze komorek lidcl,
oraz czeéciowo rozlozona na zwigzki prostsze, jak cukry
i dekstryny, dzialaniem enzymu amylazy. ZawartoS¢
skrobi w lidciach wysuszonych bardzo ujemnie wplywa na
fermentacje 1 pdzniejsza jakos¢ surowca.




Dfekstry_rnyi zm‘?i'@zki posrednie pomiedzy skrobia i cu-
krami, znajdujq si¢ w nieduzej iloéci w tytoniach.

(?u!{ry. Zawartoé¢ cukréw w tytoniu jest bardzo rézna,
zaleznie od gatunku tytoniu, jakoéci, klimatu oraz prze-

prowadzonych manipulacyj i stosowanych metod przy
suszeniu 1 fermentacji.

?[‘ytcgnie papierosowe, a specjalnie tytonie orjentalne
zawileraja duze ilosci cukréw, ktére przed fermentacja
dochodzg do 259,.
_ ’_ijtonie cigzkie, jak np. machorka, zawieraja nieduze
ilosci cukrow od 1—29.

W czasie fermentacji zostaja cukry czeéciowo roztozone
na bezwodnik weglowy 1 wode, przyczem procentowa strata
tych zwiazkow zdaje si¢ by¢ zalezng od metody fermen-
tacji.

' Z cukrfﬁw, spotykanych w tytoniu, nalezy wymienié:
bjozy, a wiec maltoze i sacharoze (cukier trzcinowy) i rézne
monozy jak: glukoza, fruktoza i inne.

Dotychczas panuje do$¢ powazna sprzecznoé pomiedzy
aui;ora:mi rosyjskimi 1 niemieckimi co do zawartodci cu-
]{}”OW 1 roli, jaka odgrywaja one w tytoniu. Zdaniem auto-
row .msyjsl{ich tytonie fermentowane zawieraja powazne
110-5?‘;(:1 cukréow, przyczem tytonie jako$ciowo lepsze zawie-
raja cukrow wigeej, jakodciowo gorsze — mniej. Jako$é
t;rtomu zalezna jest wlagnie od zawartodci cukréw i to
nie od ich bezwzglednej ilosci, ale od stosunku cukréw do
biatka (Scidle wedlug Szmuka weglowodanéw rozpuszezal-
nych do bialka). Stosunek ten, t. zw. liczba Szmuka,
autora omawianej teorji, warunkuje o wartodci tytoniu.
Im stf:}sunek ten jest wigkszy, tem tyton jest lepszy i od-
wrotnie. Tytonie papierosowe powinny wykazywaé sto-
sunek ten od 1—1Y/, i wyzej. Tytonie, posiadajace ten
stosunek ponizej 1, nalezy zalicza¢ do tytoni gorszych.

Wyniki analiz, przeprowadzone z polskim surowcem
tytoniowym, potwierdzaja w pewnej mierze te teorje.
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Zreszta podane nizej tablice pewnej iloéci analiz ilustruja
jasno teorje Szmuka.

Zdaniem autoréw niemieckich dobrze wyfermentowane
tytonie nie powinny zawiera¢ cukréw. Wigksza zawartosé
cukréw ma szkodzié jakosci tytoniu.

Sprzeczno$é te mozna czesciowo wytlumaczyc réznemi
satunkami tytoniu, ktéremi przy swoich badaniach postu-
giwali sie uczeni rosyjscy i niemieccy. Badacze niemieccy
pracowali przewaznie z tytoniami cygarowemi, ktore prze-
chodzily wysilong i dluga fermentacje do wysokie] tempera-
tury. Fermentacja taka powoduje bardzo silny rozklad
cukréw. Autorzy rosyjscy pracowali nad tytoniami papie-
rosowemi, ktére byly poddawane lagodnej fermentacii
w niskiej temperaturze, maloniszczacej 1 zuzZywajace]
cukier,

Bialko. Bialka znajduja sie w tytoniu w iloSci od
6—139, (rzadko' wyzej). Zwiazki te, jak juz zaznaczono,
wywieraja ujemny wplyw na jakoé¢ tytoniu. Tlumaczy
sie to tem, ze bialko przy paleniu rozklada si¢ na zwiazki
0 nieprzyjemnym ostrym smaku i zapachu, ktore prze-
chodza do dymu. Tytonie wigc o wysokiej zawartosci
bialka sa w paleniu przykre i §mierdzace. Duza zawartoSc
biatka charakteryzuje zwykle tytonie ordynarne. Réwniez
tytonie niedojrzale zawieraja je w duzej iloscl.

Zywice, woski i olejki eteryczne znajduja sig w tytoniu
stosunkowo w znacznych iloéciach, jednak nie sa dotych-
czas jeszcze dostatecznie zbadane. Wprawdzie wydzielone
zostaly pewne specyficzne substancje tego typu z réznych
tytoni, ale w stanie czystym nie zostaly otrzymane ani
scharakteryzowane. Substancje te odznaczaly sie inten-
sywnym zapachem. W kazdym razie nalezy przypuszczac,
7e charakterystyczny dla tytoni aromat w przewazne]
mierze od tych zwiazkow zalezy.

7 innych zwiazkéw organicznych, znajdujacych sig
w tytoniu, nalezy wymieni¢: polifenole, zwiazki powstale
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z rozkladu bialek, jak amidy 1 amidokwasy i inne, o roli
ktorych 1 znaczeniu dla tytoniu nie mozna jeszcze nic
pewnego powiledzie¢. W kazdym razie nie posiadaja one
tak zasadniczego znaczenia, jak wyze] podane 1 omowione
grupy zwiazkow.

Dla zobrazowania skladu chemicznego krajowego surow-
ca tytoniowego zostaje podanych kilka analiz réznych
gatunkow wylermentowanego kra owego surowca ze zbioru
r. 1931 1 niefermentowanego ze zbioru 1932

Krajowy surowiec wyfermentowany ze zbioru 1931 r.

| Suma Stosu-
Gatunek e Wioda [, Nikia-oiad noey e L ul o nek
tytoniu e h}}’gr_”f -: tj}"Ea d;il;};f‘ ; ﬁ:;il; B i{';l“m :t:;%ll:f: i
Rt slkopij=, catko- Tali- f
1 sortyment S E%11:1 ]”,I-'f. |1:?ta f:,f lIiI?{J;:t ny. o ' :I!n{-:'l:;ll;le:j
{ 0/ 0
f | 0
|
Tyk Kulak Jagielni- i
Kr 111 ca 8,00 1,24 2351| 18,51 8,05/ 2,30
|
Tyk Kulak Jagielni-
Kr IV . ca 880/ 1,32 12.48| 10,63 9,57 1,11
Wegiersko- Bor-
ogrod. Kr A szczow | 9,70 0,35 18,80 14,63| 8,30] 1,76
Wegiersko- Bor-
ogrod. Kr B szczdw | 9,70 046| 11,57 8,52 9,64 0,88
Wegiersko- Jagielni-
ogrod. Kr C | ca 9,35 054 289 1,37 11,95 0,11
Kentucky Kr K | Krakow | 10,05 2,88/ 1,98 1,59 12,18 0,13
MachorkaSMA | Lublin | 11,80 3,44/ 179 0,92 10,17| 0,09
5 SMA | Krzemie- ;
niec 8,95 5,40/ 2,03] 1,03 11,32 0,09
|
||

Przedstawione powyzej wyniki analiz potwierdzaja wy-

bitnie zalezno$é jakosci surowca od jego skladu chemicz-
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1932.

Krajowy surowiec niefermentowany ze zbioru r.
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nego. Surowce papierosowe, jak Tyk-Kulak 1 weglersko-
ogrodowy, charakteryzuja sie specjalnie w lepszych sortach,
a wiec w lisciach jasnych wierzchotkowych 1 érodkowych,
duza zawartodcig weglowodanéw, a niska zawartoscig
bialka. Wyprowadzony stosunek tych dwéch skladnikow
jest dla tych surowcéw wysoki. Znacznie gorze] przedsta-
wiajq sie nizsze sorty tych gatunkéw tytoni; w nich bowiem
spada wybitnie zawarto$¢ weglowodanéw, a podnosi sig
zawartodé biatka. Poréwnujac sktad chemiczny tych tytoni
1 machorki, wida¢ wybitne réznice, machorka ma charak-
terystyczny sklad chemiczny tytoni ordynarnych, ostrych
i nieprzyjemnych w paleniu, a wiec zupelny prawie brak
weglowodandéw 1 wysoka zawarto$¢ bialka.

Widoczne sg rowniez powazne rdéznice w zawartoscl
nikotyny w zaleznoéci od gatunku tytoni. Tyton wegiersko-
ogrodowy wykazuje stale zawarto$¢ nikotyny najwyze]
do 0,69, tyton Tyk-Kulak posiada wigkszg zdolnosé
produkowania nikotyny, poniewaz ilo$¢ jej dochodzi nie-
jednokrotnie powyzej 29,. Tytonie cigzkie, jak Machorka
i Kentucky, odznaczaja sie naogél wysoka zawartoscig
nikotyny. Otrzymanie np. machorki o zawartosci 79,
nikotyny przy odpowiedniej glebie, nawozeniu 1 uprawie
jest stosunkowo latwe do osiggniecia.

Réwniez nalezy zwrdcié uwage na powazne roznice
w skladzie chemicznym liéci tytoniowych w zaleznosci od
ich polozenia na lodydze. Liscie wierzcholkowe sa naogol
najbardziej tresciwe, najbogatsze w zwigzki aromatyczne
i weglowodany. Dlatego tez przedstawiaja najcenniejszy
materjal. Odnosi sie to specjalnie do tytoni papierosowych,
posiadajacych na lodydze duza ilos¢ lisci. Im nizej jest
li$¢ polozony na lodydze, tem stosunek skladnikéw, warun-

kujacy o jego jakoéci, pogarsza sie. Specjalnie zas liscie

dolne, t.zw. spodaki, mimo czasem ladnego zbltego koloru,
charakteryzuja sie brakiem ' cennych skladnikéw, jak
weglowodandéw, zywic 1 olejkéw eterycznych.
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Bardzo powazna zalezno$¢ jakosci tytoni od jego sktadu
chemicznego potwierdzajg réwniez wyniki prac Rumun-
skiego Instytutu Tytoniowego w Baneaza. Wyniki analiz
réznych sort tytoniu i réznych gatunkéw, uprawianych
w Rumunji, wykazuja slusznoé¢ postawionych przez
Szmuka teorji, a wiec zaleznoéci jakoscl tytoniu od pewnych
skladnikéw i stosunku ich do innych skladnikéw. Jako
skladniki, ktérych zwiekszajaca sie¢ ilos¢ ujemnie wplywa
na jako$¢ tytoni, nalezy na podstawie prac rumunskich
wymieni¢: azot, a z cial zawierajacych azot: bialko 1 amo-
niak, wolne zasady, popiél. Dodatnio na jako$¢ tytoniu
wplywa zwickszajaca sie ilos¢ cial redukujacych, a specjal-
nie weglowodanéw. Niezupelnie jeszcze jasno wypada rola
i wplyw nikotyny na jakoé¢ tytoniu. Wprawdzie wykazane
cyfry analityczne stwierdzaja nizsza zawartos¢ nikotyny
w najwyzszych sortach, ale przy przejsciu z Il-gie] do
ITI-ciej sorty nastepuje zwykle zmniejszanie si¢ zawartoscl
nikotyny.

Wyprowadzone na podstawie tych wynikéw stosunki
roznych skladnikéw réwniez potwierdzaja wspomniang
zaleznoéé. Liczba Szmuka, t. j. stosunek weglowodanow roz-
puszczalnych do biatka, spada réwnolegle z obnizeniem ja-
kodci tytoni. Liczba polifenolowa, t. j. procent polifenoll w cia-
lach redukujacych, zwieksza sie z obnizeniem jakosci tytoniu,
wreszcie liczba azotowa, a wiec stosunek azotu mnikotyny
do azotu amoniaku wykazuje te sama zaleznos¢ co liczba
Szmuka, a wiec spada wraz z obnizeniem jako$ci tytoniu.
Mimo przeprowadzenia dod¢ duzej iloéci analiz przez
autoréw rumunskich odchylenia powyzszej zaleznodci sa
tak nieznaczne, ze nie mogg by¢ brane pod uwage.

Zmiany w skladzie chemiecznym tytoniu podezas
fermentaeji.

Charakter zmian chemicznych, jakie zachodza podczas
fermentacji, byt juz niejednokrotnie badany. Szereg analiz
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tytoniu przed 1 po fermentacji wyjasnia w pewnej mierze
jakos¢ przemian 1 kierunek reakcyj chemicznych. Stwier-
dzone przedewszystkiem intensywne wydzielanie sie bez-
wodnika weglowego z tytoniu w czasie fermentacji wska-
zuje na utleniajacy charakter reakcyj chemicznych 1 rozklad
pewne] 1lodci substancji organicznej, ktérej straty wedlug
obliczen niektérych autoréw wynosza okolo 59 ogdlnej
wagl tytoniu.

Jako drugi wynik przechodzacych proceséw fizyko-
chemicznych w lisciach tytoniu jest wspomniane juz
obnizenie hygroskopijnoéci tytoniu. Tyton wyfermento-
wany zawlera w tych samych warunkach zewnetrznych
mniej wody niz tyton niefermentowany. Scistych cyfr
w tym kierunku podaé jeszcze nie mozna, tembardziej,
ze sa one zalezne od odmiany, jakoécl 1 tredciwodei tytoniu.
W kazdym razie mozna z pewnem przyblizeniem przyjacé,
- ze roznica w zawartosci wody w tytoniu niefermentowanym
1 wyfermentowanym wynosi okoto 5—79,, w tych samych
warunkach otaczajgcego powietrza.

Poszczegdlne reakeje chemiczne powodujg powazne zmia-
ny w ilosci roznych skladnikéw tytoniu. Biorac pod uwage
najwazniejsze z nich, mozna zmiany te przedstawi¢ w na-
stepujacym schemacie wedlug autoréw niemieckich:

1. skrobia: przy odpowiednio przeprowadzonej przed-
wstepne] fermentacji 1 suszeniu skladnik ten nie
powinien znajdowac sie w wigkszej ilosci w lisciach
tytoniowych. Fermentacja wplywa bardzo malo
na jej zawartosc;

2. cukry: wysilona fermentacja powoduje zupelny
rozklad cukréw na bezwodnik weglowy 1 wode
(zwykle jednak duza ilo$¢ cukréw pozostaje po
fermentacji w tytoniu);

3. kwasy organiczne sa cze$ciowo rozkladane;

4. kwas azotowy zosta,e zredukowany do amoniaku;

-
'
]

ciala bialkowe w malym tylko procencie zostaja
rozlozone;

6. zwiazki amidowe: iloé¢ tych zwigzkow podczas

fermentac)i wzrasta;

nikotyna: zawarto$¢ jej spada (15—509%);

iloé¢ amoniaku sie zwieksza;

iloé¢ azotu pozostaje w przyblizeniu niezmieniona;

10. zywice zmieniaja sie jakoSciowo na zwigzki bogatsze
w tlen;

11. ilo§¢ garbnikéw zmniejsza sig;

12. fermentacja powoduje tworzenie sig blize] niezbada-
nych aromatycznych lotnych substancy;.

© o0 =3

Scidlejsze dane liczbowe, charakteryzujace zmiany
chemiczne w tytoniu podczas fermentacji, podane sa w pra-
cach Smirnowa 1 przedstawiaja sl¢ nastepujaco:

W mg na 10 g absolutni¢ suchej substancjl
] 3 po przejéciu zielonej
szybko wysuszone et
przed Po réznica przed po ‘ r{ﬁ'imca
i womg f° W meg
SRR L T R T R R o 5 S PR
Skrobia . . 75,26] 66,49|— 877| 51,05 24,09 — 26,15
Dekstryny . 105,88 158,69 — 7,81} 162,27 113,71} — 8,56
Maltoza . . 291,81| 246,37 — 45,44| 261,04| 160,19 —].00,8:’5
Sacharoza . 46,860 0,—| — 46,867 22,83 Oy e 22,8§
Monozy - .| 621,61 51,48/ —570,13| 176,38 51,46| —124,92
Inne weglo- :
Wndangf .| 1.186,42| 523,03 —663,39| 673,69 350,26| —373,26
Kwas jabl-
kowy ; i 67,89 31,6 — 36,19| 93,42| 56,2 | — 37,22
Kwas cytry- 3
nowy 4 : y. 13,06 1,99 — 11,07 16,27 3,69 — 12,68
Azot ogdlny 348.22| 320,00 — 47,93 394,96 356,33 — 38,63
Azot  bial- . -
kowy . . 192,84 190,17| — 2,67| 189,78 183,93 — 6,85
Azot  ami- |
Nowy . . 53,89 21,23 — 32,66| 115,91 28,22 — 87,69
Azot amo- i :
3 (114 ISR 13,63| 22,61 + 9,08| 22,20 46,566| -+ 24,36
Azot niko-
1573 o b AR 35,86/ 28,97 — 6,89| 47,73 40,50 — 7,23
5 (BT 5 A 5,38 5,67 4+ 0,29 5,46 5,85 + 0,39
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Teorja fermentacji tytoniowej;

Techniczna przerdbka tytoniu rozpoczyna sie z chwilg
zerwanla lisci z lodygi. W tym momencie koticzy sie praca
same] rosliny, a zaczyna si¢ z jednej strony okres zycia
1 dzialania pojedynczych liSci, z drugiej za$ strony praca
ludzka, zmierzajaca do otrzymania dobrego i odpowiedniego
dla przerdbki fabrykacyjnej surowca tytoniowego.

Caly ten czas przygotowywania surowca tytoniowego
do fabrykacji podmelony jest w praktyce na szereg okresdw,
a mianowicie:

1. zielona (przedwstepna) fermentacja albo zolcenie;

2. suszenie lisci;

3. fermentacja wladciwa;

4. maturacja, czyli dojrzewanie surowca.

We wszystkich tych praktycznie podzielonych stadjach
przer6bki przebiega bardzo wiele proceséw chemicznych
1 fizycznych w lisciach tytoniowych. Wszystkie te procesy
1 przemiany przechodza zasadniczo zupelnie samorzutnie,
jednak szybkod¢ ich 1 kierowanie niemi zalezne jest od
warunkow, jakie tytoniowl damy, oraz od staran i mani-
pulacyj, stosowanych w tym czasie. Od wladciwego prze-
prowadzenia tych wszystkich proceséw zalezy jako$é
gotowego surowca.

Z teoretycznego punktu widzenia wszystkie te okresy
przerébki tworza zasadniczg catodc 1 kazdy z nich jest tylko
pewna czescla, SciSle zwigzang z poprzednim i nastepnym
okresem.

Fermentacji tytoniu, a wigc okresu szybkiego prze-
biegu proceséw chemicznych 1 fizycznych po wysuszeniu
tytoniu, nie mozemy uwazaé za zamknigty w sobie cykl
przemian chemicznych 1 fizycznych, ale tylko za pewien
okres proceséw, rozpoczynajacych si¢ w lisciu juz przy
zielonej fermentacji, a konczacy sie po przejéciu praktycz-
nej fermentacji jeszcze podczas maturacji, a nawet dalszej
przerobki. Praktyczne poznanie cech 1 wladciwoéel tytoni
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zupelnie to potwierdza 1 wskazuje na $cisly Iacznosé wszyst-
kich tych okreséw przerébki. Od odpowiedniego przepro-
wadzenia zielonej fermentacji zalezy wlasciwe wysuszenie
tytoniu, od zielonej fermentacji i suszenla zalezy moznosc
odpowiedniego przeprowadzenia fermentacji, wreszcie ma-
turacja tytoniu zalezna jest od wlasciwego plzeprowadzema
fermentacji. Proby teoretycznego rozwigzania i wyjasnienia
procesu fermentacji tytoniu Wskazu]@ na shlusznos¢ tego
stanowiska.

Pierwsza teorja o fermentacji tytoniu postawiona przez
Suchslanda wy] jaéniala, ze fermentacja jest przeprowadzana
przez drobnoustroje, zyjace na lidciach tytoniowych. Od
gatunku tych drobnoustrojéw zalezy jako$¢ wyfermento-
wanego tytoniu. Zdaniem autora przeszczepienie podczas
fermentacji kultur bakteryj, Zzyjacych na szlachetnych
tytoniach, na tytonie gorsze, wystarczy do polepszenia
i uszlachetnienia jako$ci tych tytoni

Praktyczne jak i naukowe do$wiadczenia zaprzeczyly
tej teorji. Jeszcze przed powstaniem powyzsze] teor]l
juz w r. 1900 Loev zwrécil uwage na obecno$¢ enzymow
w liéciach tytoniowych i na ich rol¢ podczas przebiegu
fermentaciji. Przeprowadzone nast¢pnie pomyslne doswiad-
czenia nad fermentacja tytoni w zupelnie jalowych warun-
kach, a wiec w nieobecnoéci zywych drobnoustrojow,
wykazaly, ze istoty fermentacji nie nalezy szuka¢ w dziala-
niu drobnoustrojéw, ale w pewnych czynnikach, znajdu-
jacych sie wewnatrz liéci tytoniowych, a mianowicie:
w enzymach. .

Enzymy sa to zwiazki, wytwarzane przez Zywe organiz-
my roélinne i zwierzece, chemicznie blizej nie zbadane 1 nie
wydzielone dotychczas w stanie czystym. Posiadaja one
wlasno$é wywolywania i przyspieszania pewnych, specjal-
nych dla kazdego enzymu, reakcyj chemicznych. Sg wige
one pewnego rodzaju katalizotarami i po tej ich czynnosci
wykrywamy ich obecno$¢. Dzialanie enzyméw objawia sig
tylko w pewnych granicach temperatur. Przekroczenie
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tgkiej granicy, specyficznej dla kazdego enzymu, powoduje
nietylko powstrzymanie reakcyj enzymatycznych, ale wo-
gole zabicie dzialalnodci enzymoéw. Szybkoéé reakcyi
enzymatycznych zalezna jest od temperatury. Z podnie-
sieniem si¢ temperatury szybko$¢ reakeji wzmaga sie.
Przy do$jciu do pewnej temperatury, t. zw. optymalnej,
].{térej wysokos¢ jest rézna dla kazdego enzymu, otrzymu-
jemy najszybszy bieg reakcji. Dalsze podnoszenie tempe-
ratury powoduje ostabienie dzialalno$ci enzyméw i wol-
niejszy bieg reakcji, wreszcie dojécie do temperatury,
w ktorej dzialalnoéé enzymow ustaje. Optymalne granice
temperatur dla roznych enzyméw wahaja sie w granicach
od 20—70°C.

Reakcje enzymatyczne odbywajg sie w roztworach
wodnych 1 dlatego do przebiegu wszelkich proceséw, w kté-
rych biorg udzial enzymy, konieczng jest pewna iloéé wody.
W stanie suchym enzymy nie dzialaja, przyczem odpor-
nos¢ ich na temperature jest znacznie wyzsza niz w roz-
tworze wodnym.

Enzymy spelniaja w organizmach bardzo wazna role,
poniewaz wywolywane przez nich procesy, jak hydrolizy,
utlenienia redukcji i wiele innych, umozliwiajg przepro-
wadzanie zlozonych zwigzkéw pokarmowych w zwiazki
prostsze, rozpuszczalne w wodzie. Przeprowadzone w taka
forme¢ zwiazki moga dyfundowaé przez blony komérek
1 w ten sposéb by¢ przyswajane przez komoérki. W nie-
wysuszonych lidciach tytoniowych stwierdzono obecnogd
szeregu enzymow, a mianowicie enzyméw utleniajacych
oksydazy 1 peroksydazy, enzymu amylazy, rozkladajacego
skrobi¢ na cukier maltoze, katalazy, rozkladajaca wode
utleniong z wydzieleniem wolnego tlenu, dalej inwertaze,
rozkladajgcq sacharoz¢ na glukoze 1 fruktoze, enzymy
proteolityczne 1 inne. :

Badania, prowadzone przez Smirnowa w Doéwiadczal-
nym Instytucie Tytoniowym Krasnodarze, wykazaly obec-
nos¢ czynnych enzymoéw utleniajacych réwniez w wysu-
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szonych liéciach tytoniowych, poddawanych fermentacji.
Dalsze wyczerpujace do$wiadczenia Smirnowa nad fermen-
tacja tytoniowa w polgczeniu z doéwiadczeniami Waltera
nad warunkami rozwoju drobnoustrojéw, w zaleznosci od
wzglednej wilgotnoéci powietrza, z jednej strony wykazaly
normalne przechodzenie fermentacji bez mozliwoéei zycia
drobnoustrojéw, z drugiej strony pozwolily na postawie-
nie enzymatycznej teorji fermentacji tytoniowe;j.

Zasada tej teorji jest, ze procesy fermentacyjne sg
wywolywane 1 przeprowadzane przez enzymy, zawarte
w lidciach tytoniowych. Praktyczne spostrzezenia, jak tez
dalsze do$wiadczenia naukowe, teorje te potwierdzaja.
Wspomniane do$wiadczenia Waltera wykazuja, ze rozwoj
drobnoustrojéw mozliwy jest dla ple$niakéw przy wzgled-
nej wilgotnoéci otaczajacego powietrza od 859, wzwy?z,
dla bakteryj— od 959 wzwyz. Sciste za$§ doswiadczenia
Smirnowa nad wplywem wzglednej wilgotnosei powietrza
na fermentacje tytoniu stwierdzily, ze fermentacja moze
odbywaé sie w znacznie nizsze] wzglednej wilgotnosci
powietrza, optymalne za$ granice tej wilgotnosci wynosza
od 70—809,. Wida¢ z tego, ze mimo niemoznoéci rozwoju
drobnoustrojéow fermentacja tytoniu przebiega zupelnie
normalnie. Dopuszczenie za$ do rozwoju drobnoustrojow
w czasie fermentacji nietylko nie pomaga jej przebiegowl,
ale wyraznie obniza jako§¢ tytoni oraz powoduje powazne
straty substancji organicznej, rozkladanej przez Zzerujace
drobnoustroje.

Dalsze uzasadnienie stlusznoéci teorji enzymatyczne]
znajdujemy w samym charakterze proceséw fermentacyj-
nych. Sa one bowiem przewaznie procesami utleniajgcemi.
Obecnodé czynnych enzyméw utleniajgcych, jak wspom-
nianych wyzej oksydazy i peroksydazy, wskazuje na dzia-
lalno4¢ ich podczas fermentacji. Konieczno$é istnienia
okreglonej zawartosci wody w lidciach tytoniowych, ponize]
ktérej nie mozna przeprowadzi¢ fermentacji, latwos¢ obni-
zenia lub nawet calkowitego zniszczenia zdolnoSci fermen-
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towania tytoniu (przez niewlasciwe suszenie czy tez przez
stosowanle zbyt wysokich temperatur podczas suszenia)
wskazuje na enzymatyczny charakter procesow fermenta-
cyjnych, ktére jedynie w granicach temperatur, stosowa-
nych do tytoniu, moga na zawsze by¢ powstrzymane.

Enzymatyczny charakter procesow fermentacyjnych
wyjadnia 1 potwierdza wspomniang claglodé 1 zaleznosc
wszystkich procesow, jakie w tytoniu sie odbywaja, po-
czawszy od zerwania liéci z todygi, az do oddania surowca
do fabrykacji. Przez caly bowiem okres tych przemian
kierunek dzialalno$ci enzyméw, jako zwigzkdéw, powodu-
Jacych zupelnie specjalne reakcje, jest zawsze ten sam.
Jedynie przez nadawanie tytoniowi odpowiednich zewngtrz-
nych warunkéw mozemy przyspiesza¢ lub powstrzymy-
waé bieg ro6znych reakcyj chemicznych 1 fizycznych,
doprowadzaé¢ je do pewnego okreslonego stanu 1 w razie
potrzeby ostabié, wzglednie nawet zupelnie zabi¢ dzialal-
noé¢ enzymow, co naprzyklad moze zachodzié¢ przy stoso-
wanych obecnie coraz szerze] metodach mechaniczne]
fermentacji. Dlatego tez, z wyjatkiem sztucznego zabicia
aktywnosci enzymdw, niema wlasciwie faktycznego momen-
tu zakonczenia proceséow fermentacyjnych, ale jedynie
doprowadzenia biegu proceséow do tej szybkodci, ze na
podstawie zewnetrznych oznak nie mozemy ich stwierdzi¢.
O tem jednak, ze te procesy w dalszym ciagu przebiegaja,
mozna przekonaé sie, badajac jakos¢ surowca zaraz po
zakonczeniu fermentacji wlasciwej 1 np. po roku odlezenia
sie surowca.

Fermentacje wigc tytoniowa nalezy, po przytoczonych
wyjasnieniach, nazwaé ten okres przerébki tytoniu, w kto-
rej procesy chemiczne i fizyczne po technicznem wysuszeniu
lidci surowych, dzieki sprzyjajacym zewngtrznym warun-
kom, odbywaja sie w szybklem tempie, objawiajacem sic
nazewnatrz intensywnem wydzielaniem ciepla z tytoniu
1 utrata pewnej iloéci wilgoci przez ostabienie zdolnosci

hygroskopijnej lisci. Dalszym objawem zachodzace] fer-
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mentacji w liSciach tytoniowych jest wydzielanie doécé
charakterystycznych substancyj zapachowych, ktérych
jakos¢ ciagle sie¢ zmienia, i temsamem zapach fermentuja-
cego tytoniu, z poczatku przypominajacy zapach $wiezo
pieczonego chleba, przechodzi w kofcowym okresie wladci-
we] fermentacji w zapach wybitnie tytoniowy. Nastep-
nym objawem jest wydzielanie sie duzej iloéci bezwodnika
weglowego, co przy $cislych badaniach moze byé wskazni-
kiem intensywnoéci proceséw fermentacyjnych.

Celem fermentacji jest pozbawienie tytoniu pewnych
cech ujemnych, jakie w stanie surowym posiada, a wiec
smaku 1 zapachu surowizny, polepszenie spalnodci tytoniu,
zmniejszenie zbytniej higroskopijnosci tytoniu, niebezpiecz-
nej przy przechowywaniu surowca i wyrobéw, oraz zacho-
wanie 1 utrwalenie wszystkich dodatnich cech gatunkéw
tytoni, oddanych do fermentacji.

Szybki bieg reakcyj chemicznych podczas fermentacii
oraz nieustalony temsamem jeszcze wilasciwy sklad che-
miczny tytoniu, jak tez i same warunki potrzebne do
przebiegu fermentacji, stwarzaja bardzo duze niebezpie-
czenstwo obnizenia jakodci tytoni, a nawet zupelnego jego
zniszczenia.  Dlatego tez tyton wymaga w tym okresie
staranne] pielegnacji, stosowania szeregu zabiegéw i mani-
pulacyj oraz wlasciwych zewnetrznych warunkéw celem
prowadzenia fermentacji w odpowiedniem szybkiem tempie,
wreszcle niedopuszczanie do zbyt daleko posunietego
rozkladu substancji organicznej i przechodzenia ubocznych
procesow, szkodliwych dla jakosci tytoniu.

Ustalenie tego wszystkiego jest rzecza odpowiedniej
metodyki fermentacji,

Nowe kierunki w metodyce fermentacji tytoniowej.

Praktyczne metody fermentacji ksztaltowaly sie w rdz-
nych krajach, produkujacych tyton, w zaleznoéci od wa-
runkow klimatycznych oraz gatunku i jakoéci surowca.
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Zanim bowiem jeszcze nauka zaczela zajmowal sig ta
galezia wiedzy, metody fermentacji byly juz zasadniczo
ustalone 1 oparte na praktycznem doswiadczeniu. Do-
piero wspomniane w poprzednim rozdziale dociekania
teoretyczne, rozwéj techniki fermentacyjnej, szukanie no-
wych kierunkéw pracy i metodyki postgpowania spowodo-
waly poddawanie rewizji ustalonych metod 1 wprowa-
dzanie bardziej racjonalnych sposobdéw postepowania.
Praktyka wyrobila sobie zasadniczo dwie metody fer-
mentacji tytoni: fermentacj¢ w stertach 1 fermentacje
sezonowq w belikach. Zasady tych metod sa nastgpujace:
Metoda fermentacji w stertach polega na fermento-
waniu tytoniu w duzych masach, celem izolowania go od
n‘ekorzystnych warunkéw atmosferycznych 1 umozliwienia
na samozagrzewanie sie tytoniu do wyzszych temperatur.
Pow tala ona w tych krajach, gdzie klimat nie pozwala
na prowadzenie innego typu fermentacji, sztuczne zas
warunki przy fermentacji tytoniu mnie byly stosowane.
Metoda ta zostala przystosowana do pewnych gatunkow
tytoniu, a wiec specjalnie do tytoni cygarowych, wielko-
listnych papierosowych i do réznych tytoni cigzkich, uzy-
wanych na wyréb tytoni fajkowych, na tabake 1 t. d.
Metoda fermentacji w belikach polega na fermentacji
tytoni, sformowanych w mate beliki wagi 15—25 kg, a wiec
dopuszeza oddzialywanie wplywéw zewnetrznych na caly
tyton; moze wiec by¢ ylko tam stosowana, gdzie pozwa-
laja na to warunki klimatyczne. Rozwingla si¢ ona w kra-
jach poludniowo-wschodnich jak w Grecji, Turcji, na Kau-
kazie, przy produkeji drobnolistnych tytoni orjentalnych.
Metoda ta zostala do tych wilaénie gatunkéw tytoni przy-
stosowana, poniewaZ wymagaja one bardziej dokladnego
i écistego postepowania. Pozatem sam charakter 1 jakos¢
tych tytoni pozwala jedynie na stosowanie lagodnej fer-
mentacji, odbywajacej sie przy niskich temperaturach.
Kazda z tych metod ma caly szereg odchylen i réznic
w postepowaniu, w zaleznoéci od warunkéw w kraju,
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w ktorym jest uzywana, 1 od gatunku fermentowanego
tytontu. Specjalnie metoda fermentacji w stertach ma
dzis duzo sposobow przeprowadzania jej, a wiec rdzine
temperatury zagrzania, rézne wymiary stert i t. d.

Obecne dqzenia techniki ulepszania i zmiany ustalo-
nych metod fermentacji idg w dwoéch kierunkach. Jeden
polega na oparciu si¢ na zasadach istniejacych juz prak-
tycznie wyprobowanych metod fermentacji i wprowa-
dzenia w nich szeregu racjonalnych zmian, zmierzajacych
do‘ usl:)rz}wnienia. danej metody, zmniejszenia ryzyka
zniszczenla surowca, przyspleszania biegu fermentacji droga,
stosowania sztucznych warunkéw magazynowych, daja-
cych tytoniowi dobre warunki do przebiegu fermentacii,
niezaleznych od warunkéw atmosferycznych. Drugi kie-
runek polega na zupelnem ignorowaniu dotychczasowe;
praktyki termentacyjnej 1 wprowadzeniu metod pos$pieszne]
fermentacji przy pomocy specjalnie skonstruowanych urza-
dzen mechanicznych.

Kierunek pierwszy stosowany jest przedewszystkiem
w Rosyjskim Instytucie Tytoniowym w Krasnodarze.
Caly szereg prac naukowych, jak tez praktycznych do-
Swiadczen Smirnowa nad fermentacja tytoni papieroso-
wych, dazyl do stworzenia metody fermentacji wprawdzie
w zupelnie sztucznych warunkach, jednak opartej na
optymalnych warunkach naturalnych, jakieby mial tyton
w 1dealnym dla fermentacji klimacie. Wynikiem tych
prac bylo opracowanie t. zw. pozasezonowe] metody
fermentacji tytoniu, opartej na dwéch zasadniczych czyn-
nikach: temperatury i wzglednej wilgotnosci powietrza
lokalu fermentacyjnego. Metoda ta jest zasadniczo wzo-
rowana na sezonowej fermentacji w belikach, w miejsce
jednak warunkéw naturalnych stosuje Smirnow sztuczne
warunk! magazynowe. W-:kutek tego z rozpoczeciem
1 przeprowadzeniem fermentacji nie potrzeba czekaé do
nastania cleptych i wilgotnych dni wiosennych, oraz by¢
stale zaleznym od kapryséw klimatu, ale fermentacja
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