Pozatem sposob taki powoduje bardzo nieréwnomierny
stan wysuszenia, co utrudnia dalsze zabiegi z takim su-
rowcem.

Przy suszeniu w niskiej temperaturze do 35°C i przy
odpowiednio silnej wentylacji caly materjal znacznie réwno-
miernie] wysycha. Pozostawienie za$§ przy koncu susze-
nia surowca na pare godzin w zamknietej suszarni do-
prowadza do wyréwnania roéznic w jego wilgotnosci.

W razie braku urzadzen suszarnianych moZna wil-
gotny materjal nastepujacemi sposobami podsuszy¢:

1. przez rozlozenle papusz clenka warstwg w prze-
wiewnem miejscu magazynu, albo przez rozwie-
szenie papusz na sznurach.

2. przez ulozenie w male 1 niskie stertki i1 zagrzewa-
nie do temperatury 35—40°C. Przy tego rodzaju poste-
powaniu, ktére mozna jedynie zastosowaé w ostatecz-
noéci w razie braku nawet miejsca na rozkladanie
1 rozwieszanie, nalezy zachowa¢ bardzo duza ostroz-
no$¢, by surowca nie zniszczy¢. Dlatego tez ulozone
stertki, skoro osiagna temperatur¢ 35—40°C, na-
lezy natychmiast rozebraé i surowlec dobrze prze-
wietrzyé, poczem powtornie ultozyé w stertki. Prze-
kladanie takie prowadzi sie tak dlugo, az surowiec
straci nadmierng wilgotnoéé. Przetrzymanie takich
stertek jeden lub dwa dni dluzej bez przekladania
mimo dojécia do wspomniane] temperatury, moze
doprowadzi¢ do razenia pleénig surowca albo do
rozkladowe] fermentacji amonjakalne;j.

Fermentacja amonjakalna jest zjawiskiem bardzo nie-
pozadanem, gdyz powoduje przedewszystkiem powazne
straty w jakoéci materjalu, a nastepnie znaczne straty
wagowe stiche| substancji liéci przez rozklad czesci sub-
stancy]j bialkowych doamonjaku i energiczne spalanie sub-
stancyj organicznych.

Surowiec przesuszony. Wydzielony w czasie sortowa-
nia surowiec przesuszony nalezy przed fermentacja odpo-

98

wiednio nawilzy¢. Postepowanie z takim surowcem zalezne
jest od stanu przesuszenia. O ile surowiec jest nieznacznie
przesuszony, tak, ze przy manipulacji nie kruszy sie, to
moie by¢ z pozytkiem uzyty do ochrony przed pleénie-
niem w czasie fermentacji, przyczem sam zostaje do po-

zadanego stopnia nawilzony. Surowiec taki nalezy uzy¢
przy ukladaniu normalnego surowca w tych miejscach
sterty, w ktorych nastepuje zwykle skraplanie sie pary
wodne], wydzielajacej sie z grzejacego surowca, a wiec na
E_-‘:p{'fld sterty, na wierzch i na wience sterty, t. j. na druga
1 trzeclag warstwe wiagzek, liczac od zewnetrznych $cian
sterty. Tyton, ulozony w tych miejscach sterty, wchiania
pare wodna 1 nawilgaca sie, jednak zwykle w stopniu zbyt
niskim, by skutkiem tego rozwéj plesni byl na niej mozliwy.

Uktadanie z surowca, choéby nieznacznie przesuszonego,
calych stert fermentacyjnych jest zupelmie niecelowe, po-
niewaz surowiec taki nie bedzie w stanie zagrzaé sie do
pozadane] temperatury i tem samem nie bedzie nalezycie
wyfermentowany.

Surowiec w tak suchym stanie, ze kruszy sie, nalezy
przed oddaniem go dalszym manipulacjom fermentacyj-
nym nawilzy¢. Najprostszym sposobem, jednak bardzo
uciazliwym, jest nawilgacanie wilgotnem powietrzem w na-
stepujacy sposob: surowiec rozklada sie w cienkich war-
stwach na podlodze magazynu, poczem podnosi sie wil-
gotnos¢ powietrza magazynu, albo przez otwieranie okien
w okresie stotnych dni, albo przez skrapianie woda pod-
logi sali 1 rozwieszanie mokrych placht. Ze wzgledu
jednak na mala zwykle hygroskopijnoéé lidci machorko-
wych nawilgacanie takie przecigga sie na bardzo dlugi
okres czasu.

Lepszym sposobem i predzej prowadzacym do celu jest
urzadzenie w nieduzej sali magazynu sytni. Wewnetrzne
urzgdzenie sytni podobne jest do urzadzenia suszarni.
Cala ubikacja przeznaczona na sytnie musi posiadaé ruszto-
wania, pozwalajace na rozwieszanie sznuréw do zawie-
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szanla papusz, pozatem konieczny jest przewdd parowy,
ktérym w czasie nawilgacania doprowadza si¢ wilgotna pare
wodna. Przewdd ten powinien umozliwiaé¢ réwnomierne
nasycenie parg calej ubikacji. Temperature, w ktérej naj-
lepiej 1 naszybciej zachodzi nawilzanie surowca, mozna
na podstawie wynikéw praktycznych ustali¢ na wysoko$ci
okolto 250 C. Rozwieszany w takiej sytni surowiec bardzo
szybko nawilza sie. Czas takiego nawilzania trwa okolo
3—~6 godzin, zaleznie od stanu poczatkowego lisci.

Caly surowiec wilgotny 1 przesuszony, po doprowadze-
niu go do wlasciwego stanu wilgotnoscei, fermentowany jest
nastepnie zupelnie normalnie.

Surowiec razony pleénig, rozdzielony na grupy w zalez-
noéci od wilgotnoéci i stopnia razenia pleénig, fermento-
wany jest jak surowiec zdrowy, jednak w zupelnie od-
dzielnych stertach.

Surowlec o zielonem zabarwieniu fermentowany po-
winien by¢ w Srodku stert i przetrzymany w czasie fer-
mentacji nieco dluzej w najwyzszej temperaturze niz suro-
wiec normalny.

Fermentacja.

Pierwsza zasadniczg czynnoscig fermentacyjng jest ulo-
zenie stert. Rozdzielony wedlug powyzszych zasad suro-
wiec o normalnej zawartodci wilgoci oraz surowiec, dopro-
wadzony do tego stanu opisanemi manipulacjami, uklada
si¢ w sterty fermentacyjne, zachowujac przeprowadzony
rozdzial na treéciwosé, kolor, jakosé i zdrowotnoéé. Zasada
bowiem fermentacji stertowej jest, jak juz poprzednio wy-
jasniono, fermentowanie mozliwie jednolitego surowca
w poszczegdlnych stertach.

Tyton uklada sie w sterty nie wprost na podlodze, ale
na t. zw. podkladach. Stosowanile pod sterty podkiaddw
ma na celu z jednej strony chronienie si¢ przed bardzo
zlemi warunkami panujacemi w najnizszych warstwach
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stert, z drugiej strony izolowanie si¢ od wplywéw niskiej
temperatury. Dlatego na podklady powinno sie stosowad
materjal o zlem przewodnictwie ciepla. Takim n. p. ma-
terjalem dobrym do tego celu jest rzadka juta, ulozona
w kilkanadcie warstw, Stosowanie na podklady duzych
bardzo stert machorkowych pateruchy nie jest celowem,
poniewaz naraza si¢ ja na zniszczenie. Pozatem za$ skut-
kiem rozwoju na niej pleéni staje si¢ ona rozsadnikiem
tego szkodnika na zdrowym tytoniu. Po ujemnych wiec
wynikach praktycznych uzywania pateruchy na podklady
nalezy tego na przyszto$¢ unikac.

“Najlepszemi podkladami okazaly sie:

a) 20—30 warstw mat slomianych, okrytych plachtami
konopnemi dla unikniecia zanleczyszczenla surowca
sloma,

b) 20—30 suchych 1 czystych ptacht jutowych, okry-
tych z wierzchu plachta konopna.

Na podlogach betonowych niezaleznie od powyzszych
podkladéw mnalezy zastosowal jeszcze pomosty drew-
niane. Pomosty takie skladaja si¢ z kantéwki 6 x10 cm,
ukladanej na podlodze co 1 m 1 z 1-o calowych desek, ulo-
zonych luzno na kantowkach, lub z desek ze skrzyn tyto-
niowych. Wymiary pomostéw 1 podkladéw muszg by¢
$cisle dostosowane do wymiaréw stert.

Wymiary stert. W magazynach nieogrzewanych usta-
wia sie¢ sterty o wymiarach mozliwie duzych, celem izolo-
wania si¢ od niekorzystnych zewnetrznych warunkéw tem-
peratury 1 wilgotnosci powietrza, panujacych zwykle w ta-
kich magazynach w okresie fermentacji, oraz celem umo-
zliwienia zagrzewania si¢ stert do pozadanej wysokosci
temperatury. Pewnych jednak granic wielko$ci stert nie
mozna przekracza¢, poniewaz powstaja trudnoéci w roz-
bieraniu 1 ukladaniu stert, przyczem koszta tych czynnosci
znacznie sie podnosza. Pozatem zbyt duze sterty unie-
mozliwiaja prowadzenie kontroli jakosci materjatu w czasie
fermentaciji.
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Na podstawie wynikéw praktycznych zostalo ustalone,
ze najodpowiedniejszemi stertami machorkowemi sa sterty
0 zawartoscl okolo 12—20 ton surowca. Poniewaz waga
1 m® machorki surowej, ulozonej w stertki, waha sie w gra-
nicach 160—300 kg, objetoé¢ wiec stert powinna wynosié
od 40—75 m?® 1 od 67—125 m3.

Wysokos¢ stert machorkowych powinna wynosi¢ okolo
3 m. Wyzszych stert nie nalezy ustawiaé, poniewaz ci-
$nienie w dolnych warstwach byloby zaduze i mogtoby sie
odbi¢ na jakoéci surowca i przebiegu fermentacji, przy-
czem koszt podnoszenia surowca na wieksza wysokosé
bylby zbyt duzy.

Szerokod¢ stert powinna wynosi¢ okolo 4 m, dtugosé
za$ 6—10 m. Naturalnie wymiary stert zalezne sa od kon-
figuracji sal fermentacyjnych. Dlatego powazne nawet
odchylenia od podanych wyzej wymiaréw mogq mieé
miejsce, o ile wzgledy magazynowe nie pozwalaja na przy-
stosowanie si¢ do nich. Przy ustalaniu bowiem wymia-
row 1 rozlokowaniu stert na salach nalezy liczy¢ sie z naj-
lepszem wykorzystaniem powierzchni magazynowe;j.

Uktadanie stert. Po ulozeniu podkladéw o ustalonej
powierzchni przynosi si¢ hordy z tytoniem, ustawia wzdtuz
podkladu i1 przystepuje sie do ukladania bokéw sterty.

Do tej czynnoéci przeznacza sie wykwalifikowane robot-

nice, poniewaz wladciwe ulozenie bokédw wymaga duzej
wprawy. Od sposobu ulozenia bokéw zalezy zewnetrzny
wyglad sterty, trwalo§é sterty, ktéra w razie nieumiejet-
nego ulozenia bokéw wybrzusza sie, a nawet przechyla
1 przewraca, wreszcie zagrzewanie sie surowca w stercie,
a temsamem przebieg fermentacji.

Papusze uklada sie na boki ogonkami nazewnatrz w ten
Sposob, Ze blaszki listne papusz zachodza, na siebie, a ogonki
leza obok siebie. Rogi stert zaokragla sie, poniewaz budo-
wanie stert o kanciastych rogach okazalo sie kosztow-
niejsze. Drugi i trzeci rzad papuszy uklada sie tak jak
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pierwszy, w takich jednak odstepach, aby o.gor‘lki papuszy
rzedu nastepnego zachodzily do potowy %15’(:1 rzedu po-
przedniego. Pierwsze trzy rzedy stanowls bok s’tertj.;.

Nastepne rzedy papuszy uklada sig¢ w ten 5pqsob, ze
ogonki wszystkich papuszek odwrdécone sa w kierunku
krétszych bokow.

Nastepne warstwy uklada si¢ w plerwszych trzech rze-
dach tak samo jak pierwsze warstwy, w dalszych zas rzg-
dach kierunek papusz zmienia si¢ kolejno w ten SPOSO_b,
ze druga warstwa ma ulozone papusze w przeclwnym kie-
runku, trzecia ma skierowane ogonkl w kierunku jednego
boKu dluzszego, czwarta w kierunku drugiego boku
dtuzszego, piata jak plerwsza i t. d. _ e

Pierwsza zasadnicza rzecza przy ukladaniu stert jest
$ciste ulozenie papusz 1 dobre zwigzanie sterty. '

Po ulozeniu papusz do wysokosel 1 m 20 cm od pfodlog‘l
zaklada sie jedna partje rur termometryczn}rch w jedne]
plaszczyznie; po ulozeniu sterty do wysokosci 2 m zaklada
sie druga warstwe rur termometrycznych. Ilos¢ rur po-
winna byé taka, by na okolo 1.200—1.500 kg surowca
wypadal 1 termometr, przyczem rozmieszczex}le ich po-
winno by¢ takie, by kazdy termometr obslugiwal mniej-
wigeej jednakowa objeto$¢ sterty. Rury termometryczne
powinny by¢ utozone albo poziomo, albo z lekkiem I}&Ch}’-
leniem ku $rodkowi sterty, lecz nigdy ku zewnetrznej stro-
nie sterty. W ostatnim bowlem wypadku od(::zyt.tempe-_-
ratury moze by¢ falszywy skutkiem przelania si¢ rtecl
lub urywania si¢ slupka rtecl. ’

Ukladanie stert konczy si¢ w ten sposéb, ze Srodek
sterty uktada si¢ nieco wyzej niz boki. ey

Drugim sposobem ukladania stert jes’g ukladanie dsrod—
kowych warstw sterty nie pojedyfczemi papuszami, a}e
calemi hordami. Sposéb ten ma te przewage, ze jest tan-
szy, a przy dobrem wyszkoleniu daje ten sam t?fuf?kt. Po-
stepowanie przytem jest nastepujace: boki 1 wience stert
uklada sie recznie, identycznie jak poprzednio zostato opl-
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sane. Srodek sterty uklada si¢ przez odwrdcenie napel-
nionych surowcem hord i wyrzucenie ich zawartosci na
sterte. Do tego celu nalezy surowiec podczas sortowania
uklada¢ na hordach tak, jak ulozony on jest w stercie
przy recznem ukladaniu, a wige papusze leza $ciéle obok
siebie w kilku rzedach w zaleznodci od szerokodci hordy
1 wielkosei lidci, w poszezegdlnych za$ rzedach wiazki zacho-
dza ogonkami do polowy blaszki listnej rzedu poprzedniego.
Hordy przed wysypaniem surowca trzyma sie nisko nad
sterta 1 szybkim ruchem przechyla sie tak, by surowiec nie-
rozsypat sie, lecz zachowal uktad papuszek w hordzie. Na-
stepnie wyréwnuje sie recznie braki w ulozeniu surowca,
tak, by papusze lezaly mozliwie najsciélej. Poniewaz i dla
ukladania re¢cznego stert surowiec musi by¢ starannie ulo-
zony na hordzie, manipulacja ta nie pocigga za soba do-
datkowych kosztéw.,

Opisany sposéb, o ile ma dad rzeczywiscie dobre rezul-
taty, t. J. obnizke kosztéw robocizny i wladciwe ulozenie
sterty, musi by¢ przeprowadzony starannie przez dobrze
wykwalifikowane robotnice.

Przy ukladaniu duzych i wysokich stert machorkowych
nalezy odpowiednio zorganizowac pracg¢ robotnic, tak, by
byla ona szybko i sprawnie wykonywana. Dlatego przy
te] czynnodci nalezy przestrzegad pewnych zasad w spo-
sobie post¢powania. Ukladanie bokdéw i érodka stert do
glebokosci 1 m wykonywane jest do wysokosci okolo 1,20 m
przez robotnice, stojace na podlodze. Po ulozeniu sterty
do tej wysokoSci ustawia sie rusztowanie, ktére sklada sie
z desek 1'/,—2"’, szerokich na 25—30"" (dlugosé stopy ludz-
kiej) 1 dtugosci, dostosowanej do wymiarow stert, oraz z pod-
pér, pozwalajacych na oparcie desek na roznych wysoko-
sciach. Podpory najczesciej w formie schodkéw ustawia sie
na rogach stert, a w razie potrzeby 1w polowie dlugosci $cian
stert, a na stopniach oplera sie deski. Po ustawieniu
dookola. ukladanej sterty rusztowania robotnice stajag na
deskach 1 w dalszym ciggu ukladaja sterte (ryc. 40).
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Srodek sterty ukladaja robotnice na stercie w pozycji
kleczace], przyczem na nogach musza mieé¢ odpowiednie
ochraniacze.

Ulozona sterta zachowuje przez pewien okres czasu
temperaturg poczatkowa, t.j. otoczenia. Czas ten zalezny
jest przedewszystkiem od wysokosci tej temperatury. Im
temperatura nmizsza, tem okres tej stagnacji trwa dluzej.

Ryc. 40

Ukladanie stert.

Po przejsciu tego okresu zaczyna temperatura podnosic
sie z poczatku bardzo powoli, zwykle o 19 na pare (13:1:1.
W miar¢ wzrostu temperatury tempo jej podnoszenia
zwieksza sie 1 dochodzi do 20 dziennie.

Zagrzewanie stert machorkowych powinno byé prowa-
dzone do temperatury okolo 60°C. Praktyka fermenta-
cyjna tego surowca wykazala, ze dopiero taka temperatura:
pozwala na dobre wyfermentowanie surowca przy malej
ilosc1 przekladan stert.
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Po osiggnieciu wspomnianego maksymum utrzymuje sie
jeszcze sterte przez okolo 6—8 dni, poczem przystepuje
sie do jej przekladania. Utrzymywanie przez pare dni
surowca w tak wysokiej temperaturze ma na celu prze-
prowadzenie jak najdalej proceséw fermentacyjnych przy
jednem wulozeniu stertki. Praktyka wykazala, ze przy
surowcu, zlozonym w odpowiednim stanie do stert 1 nor-

malnie zagrzewajacym si¢, postepowanie takie wplywa.

bardzo dodatnio na wiadciwe wyfermentowanie surowca,
bez najmniejszej obawy obnizenia jego jakosci.

Zagrzewanie si¢ stert nie zawsze ma przebieg idealny.
Zdarzaja si¢ bardzo czesto sterty z surowcem machor-
kowym, ktore nie osiggaja podczas swego zagrzewania
pozadane] temperatury. Granice takich temperatur sg
bardzo rézne, jak np. 40, 45, 50° C. Sterta taka po dojéciu
do pewne] temperatury, albo utrzymuje ja na jednym
poziomie, albo wykazuje wyrazna tendencje do jej obni-
zanla. W takich wypadkach nalezy réwniez stosowad
przekladanie stert. Przetrzymywanie w ten sposéb opornie
grzejacych sig stert bez przekladania moze byé powodem
do powazniejszego razenia ple$nia pewnych partyj tytoniu.
Temperatura bowiem sterty nie wszedzie jest jednakowa
1 wykazuje zwykle obnizanie w kierunku zewngtrznych
warstw sterty. Przy braku juz tendencji do podnoszenia
si¢ temperatury, a co gorsza, przy jej spadku, wytwarzaja
sie jakie miejsca w stercie, gdzie nastepuje intensywne
skraplanie si¢ pary wodnej. Powoduje to w pierwszym
rzedzie zawilgocenie surowca, a nastepnie pleénienie jego,
a nawet gnicie. Dlatego sterty, w ktérych temperatura
opada 1 niezaleznie, czy osiagnela wladciwe maksymum,
czy nie, nalezy rozbierad.

Roéwniez czestem zjawiskiem podczas fermentacji ma-
chorki jest wogéle brak tendencji do zagrzewania sie
pewnych party] surowca. Surowiec taki, zlozony w stercie,
nie zagrzewa si¢. Pozostawienie takiego surowca w tym
stanie bez stosowania specjalnych zabiegéw w kierunku
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spowodowanla jego zagrzania daloby taki efekt, ze cala
jego 1lo$¢ zostalaby niewyfermentowana, a temsamem
niebezpieczna do pdzniejszych konserwacyj i o wszystkich
ujemnych cechach surowca niewyfermentowanego. W ta-
kich wypadkach, nie majac do dyspozycji magazynéw
ogrzewanych, a wiec mozliwosci podniesienia temperatury
surowca celem zapoczatkowania proceséw fermentacii,
mozna stosowaé t. zw. grzejniki z fermentujacego surowca.

Przy ukladaniu wigc sterty z surowca, ktéry nie
wykazuje zdolnoéci do samozagrzewania sig, uklada sie
do érodka sterty w kilka partyj okolo 100—200 kg cie-
plego surowca z dobrze fermentujace; sterty. Surowiec
taki zagrzewa sig¢ 1 przez wydzielanie swego ciepla podnosi
temperature sasiednich warstw sterty, pobudzajac tem-
samem surowiec opornie grzejacy sie do fermentacji.

Innym typem grzejnikow sg hermetycznie zamkniete
puszki z gorgca woda, ktore, wltozone do $rodka sterty,
maja rowniez sluzy¢ do pobudzenia procesow fermentacii.
Praktyka wykazalta, ze grzejniki z woda moga tylko wtedy
da¢ pozadany efekt, jezelt jest mozliwo$é odprowadzenia
wody w odpowlednim czasle z grzejnika. W przeciwnym
razie woda po ochtodzeniu si¢ bedzie czynnikiem hamuja-
cym zagrzewanile si¢ sterty. Cieplo bowiem, wytwarzane
przez surowiec, bedzie musialo réwniez stuzyé do ogrze-
wania wody w grzejnikach. Dlatego grzejniki z fermentu-
Jacego surowca okazaly sie bardziej celowe, poniewaz,
niezaleznie od swoje] wysokiej temperatury, same sg
jeszcze Zrodiem ciepla.

Opatrywanie stert. Opatrywaniem stert nazywamy kon-
trol¢ 1— w razie potrzeby — wymiane surowca, narazonego
na wplyw warunkoéw, umozliwiajacych rozwijanie si¢ plesni.
Opatrywanie polega na zebraniu z wierzchu grzejacych sie
stert surowca, na ktérym skrapla sie para, 1 zastepowaniu
go suchym. Zebrany wilgotny materjal nalezy wysuszy¢.
Poniewaz para wodna, wydzielajagca si¢ z grzejacego tyto-
niu, uchodzi przewaznie goéra stert, dlatego najwieksze nie-
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bezpieczenstwo zawilgocenia surowca istnieje w gérnych
warstwach. Przy opatrywaniu sterty nalezy wejé¢ na
wierzch, skontrolowad wierzchnie warstwy sterty, wyszu-
kane za$ papusze 1 lidcie wilgotne nalezy wybraé i zastapié
suchym materjatem. O ile sterty nie sg przykryte okru-
chami, to wtedy skraplanie nastepuje na spodniej stronie
papusz. Przy opatrywaniu wiec takich stert nalezy papusze
odwraca¢ dla zbadania stanu wilgotno$ci.

W stertach przez dluzszy okres czasu nieopatrywanych
rozwija si¢ w zawilgoconych miejscach pleén, a nastepnie
moze nastgpié gnicie surowca.

Do opatrywania stert nalezy przystepowaé, kiedy
sterta osiagnie temperature 25° C. W miare podnoszenia
si¢ temperatury w stercie nalezy opatrywanie stert pro-
wadzi¢ czeécie] (raz na trzy dni).

Do czynnodci opatrywania nalezy réwniez dorazna
kontrola stanu surowca wewnatrz sterty w razie niepra-
widlowego przebiegu fermentacji. Gdy wiec, sadzac
z przebiegu temperatury w stercie, nalezy ja dluzej prze-
trzymaé¢, a zachodzi obawa, ze jako$¢ materjalu moze
ulec obnizeniu przez rozwiniecie sie pleéni, nalezy skon-
trolowaé stan zdrowotnoéci surowca. W tym celu wybiera
si¢ na pewnej przestrzeni z boku sterty blisko jej wierzchu
papusze do glebokosci 3—4 rzedu (okolo 0,—0,756 m
glebokoscl) 1 kontroluje sie stan surowca. W razie stwier-
dzenia zlego stanu i1 rozwijania sie plesni, nalezy sterte
taka przeznaczy¢ do przekladania.

Opisanej kontroli nie nalezy wykonywaé zbyt czesto
anl zbyt pochopnie, specjalnie zad nalezy jej unikaé przy
bardzo niskie] temperaturze magazynu, gdyz dookota
otworu materjal si¢ wystudza 1 latwo potem pleénieje.
Zdarzaly si¢ wypadki, ze zbyt gorliwe i nieumiejetne prze-
prowadzenie kontroli powodowalo wieksze straty niz jej
brak.

Przekladanie stert. Przekladanie stert polega nietylko
na rozbiorce 1 ulozeniu sterty, ale réwniez na przeprowa-
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dzeniu réwnoczeénie szeregu potrzebnych manipulacyj,
Jak: wydzielenie papuszek razonych pleénia, wilgotnych
1 przesuszonych, wreszcie rozdzielenie surowca na wyfer-
mentowany 1 niewyfermentowany.

- Przy rozbidrce sterty robotnice chwytajg papusze za
ogonki, strzepuja je dla przewietrzenia i uktadaja na hordy
w Sposob przytoczony przy sortowaniu, z uwzglednieniem
przeprowadzonego rozdzialu lisci.

Surowiec z rozbleranej sterty uklada sie odrazu w nowe
sterty w sposob identyczny, jak przy pierwszem ukltadaniu,
z ta jednak zmiang, ze na zewnetrzne warstwy stert daje
sie materjal wyfermentowany, a do $rodka niewyfermen-
towany. Przekladanie stert, specjalnie w czasie niskiej
temperatury magazynu, nalezy prowadzié¢ szybko, aby
materjal nie ostygl. Im wyzsza temperature ma surowiec
ukladany w sterty do drugiej fermentacji, tem sterta zagrze-
wa sie szybciej i tem predzej surowiec wyfermentuje.
Zupelne wyzigbienie surowca moze spowodowaé przerwe
w dalszym przebiegu fermentacji.

Wentylacja w czasie fermentaeji. Jak juz wspomniano
przy fermentacji tytoni papierosowych, wentylacja maga-
zynu jest konieczna dla odprowadzania nazewnatrz
wydzielajacej sig z tytoniu pary wodnej i gazéw. Wzgledna
wilgotno$¢ powietrza na salach fermentacyjnych powinna
by¢ przez caly okres fermentacji utrzymywana ponizej 85 9.

Wentylacja magazynéw ma specjalne znaczenie przy
fermentacji machorki, poniewaz machorka jest fermento-
wana przy wysokie] wilgotnosct surowca i1 do wysokie]
temperatury. Skutkiem tego wydzielanie pary wodnej
w czasle fermentacji jest bardzo intensywne. Pozatem
grube ogonki surowca machorkowego w zewnetrznych
warstwach stert wymagaja wysuszenia ich do tego stanu,
ktéryby zabezpieczal je przed pleénieniem przy przetozeniu
ich do $rodka sterty.

Dla osiggniecia powyzszych celéw musi sie wykorzysty-
waé kazda okazje do wietrzenia sal, tembardziej, ze

109




w okresie jesienl panuje zwykle przez dluzszy okres czasu
stotna pogoda, uniemozliwiajaca wietrzenie magazynu.

Dlatego przy fermentacji w magazynach nieogrzewanych -

celowe jest intensywne wietrzenie sal przy korzystne]
zewnetrzne] pogodzie dla suszenia ogonkdéw, aby w ten
sposOb nawet pewne nawilgocenie ich w okresie stoty nie
wywolalo jeszcze stanu korzystnego dla rozwoju plesni.

Obnizanie temperatury sal w trakcie wietrzenia nie
szkodzi zupelnie surowcowi, ulozonemu w S$cisle 1 duze
sterty wagl okolo 15—20 tonn, 1 nie moze spowodowad przer-
wanla procesOw fermentacyjnych.

Wskaznikiem, kiedy mozna sale wietrzyé, a kiedy
tego czyni¢ nie nalezy, jest stan wilgotnoéci 1 temperatura
powietrza mnazewnatrz magazynu 1 na salach fermen-
tacyjnych. Dlatego tez nalezy prowadzié¢ stalg kontrole
wskazan hygrometrow 1 termometréw, umieszczonyeh na
salach 1 nazewnatrz magazynéw. Wynik takich kontroli
pozwala w kazdej chwili stwierdzi¢, czy celowe jest wie-
trzenie.

Niezaleznie od wietrzenia sal przy pomocy otwierania
okien, czy tez uruchamiania wentylatoréw elektrycznych
machorkowe magazyny fermentacyjne musza by¢ zaopa-
trzone w clagla naturalnag wentylacje przy pomocy kana-
low wentylacyjnych 1 kominkéw, wyprowadzonych na dach
magazynu. Wentylacja taka pozwala na stalg wymiane
powietrza 1 odprowadzanie w pewnem tempie nadmiaru
pary wodne] w magazynach.

Dobra wentylacja 1 staranne wietrzenie w magazynach
nieogrzewanych jest jedynym 1 zwykle wystarczajacym
srodkiem do zabezpieczenia si¢ przed powazniejszem raze-
niem plesni surowca w czasie fermentacji.

Rozbieranie stert i sortowanie po fermentaecji. Po
drugiem zagrzaniu stert jest surowlec zwykle w przewaza-
jacej ilosci wyfermentowany. Przy drugiej wiec rozbidrce
stert dzieli sie¢ przedewszystkiem surowiec na wyfermen-
towany 1 niewyfermentowany.
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Na zewngtrzne cechy wyfermentowanego surowca ma-
chorkowego skfada si¢ przedewszystkiem charakterystyczny
zapach, wlasciwy kolor brunatny lub oliwkowy oraz inne
trudne do opisania cechy liéci przy dotyku i zewnetrznym
wygladzie. Dla wykwalifikowanych robotnic stwierdzenie
stanu wyfermentowania nie przedstawia trudno$ci.

Wydzielony surowiec niewyfermentowany uklada sie
zpowrotem w normalne duze sterty do dalszej fermentacii.
Z surowcem wyfermentowanym postepuje sie w dwojaki
Sposob: '

Ze wzgledu na zbyt wysokg jeszcze wilgotno$é jego
do ‘belowania nalezy go przed dalszemi manipulacjami
odpowiednio przesuszy¢. O ile w okresie sortowania panuje
ciepla 1 sucha pogoda, przystepuje sie odrazu do ostudzenia
1 wysuszenia materjalu przez rozktadanie go cienka warstwa
w przewlewnych miejscach magazynu.

W razie panowania mroznej pogody celowem jest
zamrozenie surowca do temperatury okoto —2°C i uloze-
nie go w duze sterty. Ma to te zalete, Ze surowiec, nieza-
leznie od stanu wilgotnoéci, dobrze sie konserwuje i nie
wymaga przez dluzszy okres czasu Zadnych zabiegéw.
Dopiero z chwila nastania cieplej pogody i podniesienia
si¢ temperatury zamrozonej sterty do okolo 10°C, sterte
rozbiera si¢ stopniowo i suszy surowiec do pozadanego
stanu wilgotnosci. Tempo suszenia nie powinno byd
szybkie, poniewaz zwykle albo doprowadza do zbytniego
przesuszenia, albo do powierzchownego i nieréwnomiernego
wysuszenia. Roéwniez nie nalezy suszyé zbyt powoli,
poniewaz moze to wplynaé na rozwéj plesni. Najlepszym
sposobem suszenia takiego surowca jest rozkladanie go
cienkg warstwa w miejscach przewiewnych i state odbie-
ranie odpowiednio podsuszonych papusz przez wykwalifi-
kowane robotnice. Wysuszony surowiec uklada sie¢ w male
stertki pofermentacyjne.

Surowiec, przeznaczony do belowania, powinien by¢
suchy, ale w tym stopniu, ze wykazuje jeszcze dostateczna
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elastyczno$¢ blaszki listnej. Belowanie surowca przesu-
szonego do stanu kruchosci powoduje wysokie straty
z powodu kruszenia si¢ liscl. |
Normalna wilgotnoéé¢ wyfermentowane] machorki wy-
nosi od 156—17 9, wody.

Ukladanie surowca wyfermentowanego w male stertkl
o wymiarach: szer. okolo 1'/, m, wysokoéci do 2 m 1 dlu-

Ryc. 41

Stertki pofermentacyjne.

gosci dowolnej (ryc. 41) ma na celu Wyréwnanie wilgoci
1 przetrzymanie surowca w tym stanie w najnlekorzy%t~
niejszych warunkach, jakie zwykle panuja w okresie maja,
oraz stwierdzenie, czy w tym czasle SUrowlec nie zagrzewa sie.

Mate stertki zaopatruje si¢ w termometr 1 temperature
mierzy sie 1 notuje na kartach fermentacyjnych: Dobrze_
wyfermentowany, zdrowy surowiec o normalnej wilgotnosci
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powinien zachowywaé w stertkach temperature otoczenia.
W praktyce zmiany temperatury surowca opdZniajg sie
w stosunku do zmian temperatury otoczenia, pon‘ewaz
tyton ma niski wspélezynnik przewodnictwa ciepla.

Po czterotygodniowem przetrzymaniu surowca w stert-
kach 1 stwierdzeniu, ze zadne w nim w tym czasie nie
zachodza niekorzystne zmiany, mozna przystepowaé do
belowania. |

Belowanie prowadzi sie na roznego typu prasach
recznych 1 elektrycznych. Nalezy jednak przyjaé za zasade,
ze bela tytoniu musi by¢ silnie sprasowana i mied foremny
ksztalt. Ma to wazne znaczenie w czasie transportu.
W ile uformowanych i sprasowanych belach liécie w czasie
transportu ocieraja si¢ o siebie i powstaje duza iloé¢ nie-
uzytecznego miatu.

Wystepowanie soli na liSeiach machorki
W czasie fermentaecji.

Nalezy zwréci¢ uwage na bardzo ciekawe i charakte-
rystyczne zjawisko, ktére daje sie zaobserwowad podczas
fermentacji machorki w stertach, t. J. na pokrywanie sie
bardzo czesto nerwéw i blaszki listnej, zwykle po spodnie;
stronie lidci, bialym nalotem soli. Nalot ten jest niestusznie
uwazany za plesn. Niejednokrotnie bowiem mozna golem
okiem zobaczy¢ I$nigce krystaliczne 1gly; sa to krysztaly
szczawlanu wapnia. Sole te wystepuja réwniez w postaci
niekrystalicznej. Wystepowanie tych soli uznawane jest
w praktyce za dodatnia ceche surowca.

Blizsze badania tego zjawiska nie byly przeprowadzone.

Kierunek do$wiadezalnej fermentaeji w Polsce.

Obserwacje optymalnych warunkéw fermentacji rdz-
nych gatunkéw tytoni, wyniki stosowania roznych metod
fermentacyjnych i réznic granic temperatur w czasie
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fermentacji pozwalaja na stwierdzenie, ze okres trwania
fermentacji mozna bardzo powaznie skrécié, dajac tytoniowi
odpowiednie warunki zewnetrzne.

Juz pewnym przykladem tego jest opisana metoda
fermentacji tytoni papierosowych. Zastosowane przy tej
metodzie sztuczne warunki magazynowe pozwolily na
znaczne skrocenie czasu trwania proceséw fermentacyjnych
u tych tytoni. Ze wzgledu jednak na koniecznoéé zacho-
wania wlasciwego charakteru tych tytoni, ktory warunkuje
o ich zuzyciu fabrykacyjnem, wreszcie ze wzgledu na
delikatno$¢ tkankiliScia, wymagane jasne kolory, —stosowa-
nie bardziej radykalnych metod, celem dalszego skrécenia
czasu fermentacji, polaczone byloby z obnizeniem jakogel
tego suroweca.,

U innych jednak gatunkéw tytoniy, uzywanych jako
produkt masowy, oraz mniej delikatnych i podatnych na
zniszczenie, mozna przez stosowanie odpowiednich warun-
kow fermentacji skrécié czas jej trwania do pewnego
minimum.

Jak bowiem szczegétowe badania, prowadzone w kraju
1 zagranica, wykazuja, szybkodé przebiegu proceséw fer-
mentacji w lidciach, zalezna jest przedewszystkiem od
temperatury z uwzglednieniem pewnych wymogéw wilgoci
W surowcu 1 w otaczajacem powietrzu. Twierdzenie to jest
zupelnie zgodne z enzymatycznym charakterem procesow
fermentacyjnych. Wypoérodkowanie jednak optymalne;j
temperatury dla przebiegu reakcyj fermentacyjnych Wy-
maga szeregu badan 1 uwzglednienia takich czynnikéw,
Jak: gatunku tytoniu, stopnia wyfermentowania, cech
dodatnich i ujemnych surowca w wyniku stosowania pew-
nych granic temperatur. Typowym tego przykladem sa
potrzeby fermentacyjne surowca machorkowego. O ile
np. surowiec papierosowy, fermentowany w temperaturze
30—40°C, wykazuje potem wszystkie dodatnie cechy
surowca wyfermentowanego, o tyle surowiec machorkowy,
fermentowany w te] temperaturze, nie osiagnie nigdy
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wlasciwych cech wyfermentowane; machorki:. D0piiro
podniesienie granic temperatur przy fermentacji do 600 C
wykazalo lepsza jako$é wyfermentowanego produktu 1 szyb-
szy bieg reakcyj fermentacyjnych. | |

Powazne usilowania nad rozwigzaniem tego proble'mu
prowadzone sa zagranicg. Opisane w Spec] EL'IHYI’I"l 1*02dz}1a!e
nowe kierunki metod fermentacyjnych zmierzaja wlasnie
do skrécenia okresu fermentacji 1 zmniejszenia ryzyl'{a
obnizenia jako$ci surowca w czasie fermentacji _i péz’m?]-
szej konserwacji do minimum. Szczegolowe bowilem wnﬂ‘{—
niecie w metody fermentacji, oparte na s_amoza:grzevaamu
sie surowca, stwarza zawsze pewne mebezl)}?czenstwlo
obnizenia jakogci surowca w czasie fermentat?jl. Wyeh—
minowanie tej niepewnoscl otrzymywanych Wymkéu{ 1 zZme-
chanizowanie calego procesu fermentacji jest jednym
7z zasadniczych zadan do przeprowadzenia. TyPowym
przykladem dazenia w tym kierunku sa opracowane 1 WPIO-
wadzone w praktyke mechaniczne metody .fermentzs_m]l.
Jak z analizy tych metod wynika, nie sa one za,s..a,dmczo
metodami fermentacji tytoniu, ale sa metodam{J przy
pomocy ktérych przeprowadzamy takie zmiany w lisciach,
ze nie sg one zdolne do samozagrzewania si¢ 1 przeprowa-
dzania w normalny sposéb proceséw fermenta(:y]nycl:L
Pozatem tytonie, poddane tym zabiegom, dla uzyskania
wladciwego charakteru tytoniu wyfermentomjanego musza
przez dluzszy okres czasu si¢ odlezec. NELI{.EZ}/‘ WIEC przy-
puszczal, ze po przejsciu takie] mechamczge] ’Illt'%t{)@y
tyton zostaje uodporniony na samozagrzewanie sl¢ 1 nie-
bezpieczenstwo zniszczenia z tego powodu w ‘okreme dojrze-
wania w belach. Pozatem stosowanie wysokich temperatur
w czasie przeprowadzania tych met'od Wyja}a,w.la tyton,
dajac przez to jeszcze jedna gwarancje zachowanla poczat-
kowe] jakosci surowca. ' '

Prace do$wiadczalne, prowadzone nad powyzszeml
zagadnieniami w Polsce, opierajz% sie na i]imem za&oiem}%
i prowadzg do zmechanizowania proceséw fermentac]l

Q¥ 115



zupelnie inng droga. Zasady, jakiemi kierowano sie przy
rozwlazaniu tego problemu, sa nastepujace:
1. oparcie si¢ na naturalnej fermentacji liéci tytonio-
wych,
2. stworzenie optymalnych warunkéw zewnetrznych
dla fermentacji w zaleznodci od gatunku tytoni,
3. skrocenie do minimum czasu trwania fermentacji,
4. mechanizowanie calego procesu na sposéb fabryczny,

otrzymywanie zaraz po fermentacji surowca zupelnie
wyfermentowanego.

Wyniki, otrzymane dotychczas, pozwalaja na opraco-
wanie nowe] metody fermentacji, t. zw. metody ,,komo-
rowe], oparte] na powyzszych zasadach.

Metoda ta polega na utrzymywaniu tytoniu przez
pewien okres czasu, koniecznego dla przeprowadzenia
procesow naturalnej fermentacji, w optymalnych zewnetrz-
nych warunkach, t. J. takich, ktére daja najlepsza jakosé
surowca po fermentacji oraz skracajg okres fermentacji
do pewnego minimum. Przebieg tej metody fermentacji
dla surowca machorkowego przedstawia sie nastepujaco:

Tyton o normalnej zawartosci wilgoct 1 rozsortowany
wedlug jakosci uklada si¢ na hordach 1 wnosi do komory,
w ktére] ma by¢ przeprowadzona fermentacja. W komorze
uklada si¢ hordy jedna na drugiej w ten sposéb, by uzyskac
jaknajlepsze wykorzystanie przestrzeni tadownej komory.
Po zupelnem zapelnieniu komory zaopatruje sie jg w od-
powiednie przyrzady kontrolne, jak: termometry i hygro-
metry wzglednie psychrometry. Do pewnej ilosci hord
wklada sie w tyton termometry, celem skontrolowania
wahan temperatury suroweca.

Nastepnie komor¢ zamyka si¢ 1 podnosi sie w nie]
stopniowo temperature w ciggu 24 godzin do 40° C, poczem
w clggu dalszych 24 godzin do 55—60° C.

Tyton w krétkim okresie czasu preyjmuje temperature
otoczenia 1 rozpoczyna w szybkiem tempie przeprowadzad
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procesy fermentacyjne, co objawia si¢ charakterystycznym
zapachem w komorze. R
Wzgledna wilgotnos¢ powietrza komory utrzymuje SIg
w granicach 80—8b9,. Praktyka bowiem wykazala, ze
nizszy procent wilgoci w powietrzu ustala taki stan réwng-
wagl wilgotnodci surowca, ze procesy fermentacyjne nie
przechodza ~ dostatecznie szybko. Wyzsze zas granice
wilgotnoéci od podanych powoduja juz zbyt daleko posu-
nigty proces. & |
Temperatura surowca, specjalnie w srodkowym okresie
swej fermentacji, podnosi si¢ zwykle o okolo 5°C ponad
temperature otoczenia.
W tych warunkach, a wigc w temperaturze okoto 60° C
i wilgotnoéci 80—85 9, utrzymywany jest surowiec az do
zupelnego wyfermentowania. -
Okres calej tego typu fermentacji trwa okolo 8 dnl.
Czas za$ utrzymywania temperatury 60°C okolo 6 dni.

Po zakonczeniu fermentacji obniza si¢ stopniowo tem-
perature w komorze i tyton oddaje si¢ do belowania w sta-
nie zupelnego wyfermentowania.

Wyniki, otrzymywane przy pomocy Opisane] metody,
sa znacznie lepsze niz przy pomocy metody stertowej.
Tyton jest zupelnie réwnomiernie wyfermentowany, ]ednt?—
litego koloru, elastyczno$é blaszki listnej jest zupel‘me
dobra, ple$h za$ na surowcu zupelnie si¢ nie rozwija.

Metoda ta ze wzgledu na do$wiadczalny jej charakter ule-
onie jeszeze w szezegdlach pewnym modyfikacjom 1 bedzie
réwniez zastosowana dla tytoniu Kentucky 1 Virginia oraz
dla tytoniu wegiersko-ogrodowego w formie do$wiadczen
na skale fabryczng przy wyprobowaniu granic temperatur,
wlagciwych dla kazdego gatunku tytoniu.

Straty fermentacyjne.

Przez straty fermentacyjne rozumiemy roznicg po-
miedzy waga surowca tytoniowego, oddanego do fermen-
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