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1. Wstep

Integrowana ochrona ro$lin (ang. IPM — Integrated Pest Management) jest sposobem ochrony
przed organizmami szkodliwymi, polegajaca na wykorzystaniu wszystkich dostgpnych metod ochrony
roslin, w szczegdlnosci metod niechemicznych, w sposdb minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia
ludzi, zwierzat oraz dla $rodowiska. Integrowana ochrona roslin wykorzystuje w petlni wiedzg o
organizmach szkodliwych dla roslin (w szczegolnos$ci o ich biologii i szkodliwosci) w celu okreslenia
optymalnych termindéw dla podejmowania dziatan zwalczajacych te organizmy, a takze wykorzystuje
naturalne wystepowanie organizméw pozytecznych, w tym drapiezcOw i pasozytdw organizmow
szkodliwych, a takze postuguje si¢ ich introdukcja. Tym samym integrowana ochrona roslin pozwala
ograniczy¢ stosowanie chemicznych srodkow ochrony roslin do niezbgdnego minimum i w ten sposob
ograniczy¢ presje na srodowisko naturalne oraz chroni bior6znorodno$¢ §rodowiska rolniczego.

Integrowana ochrona tytoniu polega na wykorzystaniu wszystkich dostgpnych metod
prowadzacych do utrzymania choréb i szkodnikéw na poziomie nie zagrazajacym uprawie. Jest $cisle
zwigzana z zabiegami agrotechnicznymi i z wykorzystaniem metod niechemicznych, ciagle
doskonalonych wraz z rozwojem systemow produkcji na etapie rozsady jak tez w warunkach
polowych. Zaktada ograniczone do niezbednego minimum uzycie $rodkow chemicznych, sposrod
ktorych nalezy preferowaé preparaty o niskiej toksycznos$ci, szybko ulegajace rozktadowi.

2. Ogoélne zasady agrotechniki

2.1.  Dobor stanowiska pod uprawe tytoniu z uwzglednieniem plodozmianu

Tyton ma bardzo specyficzne wymagania, totez gleba przeznaczona do jego uprawy powinna by¢
odpowiednio przygotowana. Przy wyborze stanowiska nalezy zwrocié¢ szczegdlng uwage na rodzaj
gleby, jak tez na typ tytoniu. Pod uprawe tytoniu typu Virginia nalezy przeznaczy¢ gleby lzejsze,
przepuszczalne, mniej zasobne w sktadniki pokarmowe, pod Burley najprzydatniejsze sa gleby $rednio
cigzkie o uregulowanych stosunkach wodnych. Sa to gleby piaszczysto-gliniaste, Srednio-zwigzle
gliny, prochniczne i umiarkowanie wilgotne. Najlepsze warunki do uprawy tytoniu sa na
stanowiskach po uprawach roslin zbozowych w 3-4 letnim ptodozmianie. Nalezy jednak zwrocié
szczegbdlng uwage na stosowane w poprzednich latach herbicydy. Szczegdlnie niebezpieczne dla
tytoniu sg niektore herbicydy, stosowane w regulacji zachwaszczenia zboz 1 rzepaku. Substancje
aktywne np. pikloram, 2,4 D, MCPA czy dikamba, pozostajace dtugo w glebie moga prowadzi¢ w
nastepnych latach do trwalych deformacji roslin tytoniu, badz catkowitego zahamowania wzrostu.
Waznym czynnikiem jest unikanie przedplonu oraz sgsiedztwa ziemniakoéw i1 pomidoréw z uwagi na
wzmozone zagrozenie chorobami wirusowymi. Stosowanie zmianowania ogranicza tez wystepowanie
chorob grzybowych, bakteryjnych oraz szkodnikow i chwastow, zmniejszajac potrzebe ochrony
chemicznej. Pod uprawe tytoniu nalezy unika¢ stanowisk podmoktych, potozonych w zaglebieniach
terenu, lub silnie ostonig¢tych od wiatru, ktore sprzyjaja rozwojowi niektdrych chordb grzybowych.
Ugory 1 zaperzone pola narazaja na straty powodowane przez drutowce i nicienie. Duze pochylenie
pola sprzyja erozji i wymywaniu sktadnikow pokarmowych, natomiast mate nastonecznienie opdznia
dojrzewanie liSci. Lokalizacja plantacji w blisko$ci ciggéw komunikacyjnych moze skutkowaé
podwyzszong zawartos$cig metali cigzkich w lisciach tytoniu i powodowa¢ uszkodzenia fitotoksyczne.
Nalezy podkresli¢, ze wlasciwy dobér stanowiska jest podstawowym elementem integrowanej
ochrony tytoniu, moze wydatnie zmniejszy¢ tzw. ,,poczatkowe inokulum” czyli ilo$¢ réznych form
patogenow, zmniejszy¢ zachwaszczenie, jak tez ograniczy¢ rozwoj chordb poprzez dobor
odpowiednich warunkéw siedliskowych i mikroklimatycznych.



2.2. Nawozenie zrownowazone i nawadnianie tytoniu w oparciu 0 zasobnos¢ gleby

Bardzo waznym elementem produkcji tytoniu jest wlasciwe nawozenie, ktére powinno
uwzglednia¢ ustalona wcze$niej na drodze analizy zasobno$¢ gleb w skladniki pokarmowe. Duze
znaczenie ma odpowiednie pobranie prob glebowych ze stanowisk przeznaczonych pod uprawe
tytoniu. Nalezy je pobra¢ mozliwie szybko po zebraniu przedplonu w celu oznaczenia kwasowosci i
ewentualnych potrzeb wapnowania. Probg glebowa pobiera si¢ z kilku miegjsc pola przeznaczonego
pod tyton. Analiz¢ laboratoryjna przeprowadza si¢ gtownie pod katem zawartosci fosforu, potasu i
magnezu oraz odczynu gleby. W sytuacji niskiego pH, ponizej 4,5 nalezy jak najszybciej zastosowac
wapnowanie gleby, dobierajac nawozy wapniowe, najlepiej zawierajace magnez. Wapno zostanie
wowczas dobrze wymieszane z glebg podczas kolejnych uprawek i rozpocznie si¢ proces odkwaszania
gleby. Wptywa on korzystnie na wtasciwosci fizykochemiczne i biologiczne gleby oraz zwigksza
zyzno$¢, ktora jest czynnikiem decydujacym o wielkosci plonu i efektywnym wykorzystaniu
nawozenia NPK. Nalezy jednak pamieta¢, ze gleby o odczynie pH powyzej 7 i duzej zawarto$ci
wapnia nie sg zalecane pod uprawg tytoniu. Wysoka zawarto§¢ wapnia w stosunku do magnezu
powoduje powstawanie objawdw niedoboru magnezu u tytoniu, co ma znaczenie dla uzyskania dobrej
jakos$ci surowca.

Nawozenie nalezy przeprowadzi¢ w terminie 7- 10 dni przed sadzeniem tytoniu, badz tacznie z
sadzeniem, gdy zostang uzyte sadzarki z dozownikiem nawozu. Nalezy stosowa¢ rekomendowane
przez stuzby plantacyjne nawozy jedno- lub wielosktadnikowe. Nie wolno w uprawie tytoniu
stosowa¢ nawozow zawierajacych chlorki. Dobra zasobno$¢ gleby w przyswajalne formy potasu,
fosforu i magnezu jest warunkiem uzyskania plonu o dobrej jakosci. Dobrze dobrane powinno by¢
nawozenie azotem. Zbyt duze dawki azotu zwigkszaja bujnos¢ roslin i opodzniajg dojrzewanie.
Waznym jest, aby azot aplikowa¢ w dawkach dzielonych. Jednorazowo dla tytoniu typu Virginia
zaleca si¢ ok. 50% dawki, dla tytoniu typu Burley 1/3 dawki. Jest to szczegdlnie wazne na glebach
1zejszych, bardziej przepuszczalnych, gdzie w wyniku opadow atmosferycznych azot przemieszcza sie
w glab, stajac si¢ niedostepnym dla ro$liny. Jednoczes$nie dochodzi wowczas do skazenia wod
gruntowych i zanieczyszczenia $srodowiska. Kolejne nawozenie azotem zaleca si¢ przeprowadzaé w
odstepach 2 tygodni.

2.3.  Niedoboér skladnikow pokarmowych

Tyton jest rosling szybko rosnaca, totez reakcja na niedostatki sktadnikow pokarmowych jest
szczegolnie wyrazna. Zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych ma bowiem wplyw na wzrost roslin na
jakos¢ 1 sktad chemiczny lisci tytoniu.

2.3.1. Niedobor azotu

Azot jest podstawowym pierwiastkiem w procesach wzrostu i rozwoju roslin. Znajduje si¢ w
chlorofilu i bierze udziat w fotosyntezie. Dlatego tez od jego zawartosci zalezy intensywno$¢
zielonego zabarwienia roslin. Stanowi podstawowy sktadnik zwigzkoéw biatkowych — aminokwasow,
biatek i alkaloidow, ktore decydujag o jako$ci technologicznej tytoniu. Do syntezy zwigzkoéw
azotowych rosliny wykorzystuja azot mineralny. Pobierany jest on najintensywniej od fazy rozety do
poczatku kwitnienia. Zapotrzebowanie na azot jest zréznicowane w poszczegdlnych typach
uzytkowych a nawet w odmianach. Wigksze zapotrzebowanie wykazujg tytonie ciemne i Burley,
mniejsze tytonie typu Virginia.

Niedobor azotu moze wystgpi¢é zaré6wno podczas wzrostu tytoniu w rozsadniku jak tez w
warunkach polowych. W rozsadniku niedobér moze pojawic si¢ przy zastosowaniu podtoza ubogiego
w azot. Siewki pozbawione azotu stabo rosna i wykazuja bladozielone zabarwienie. W warunkach
polowych pierwsze objawy niedoboru azotu pojawiaja si¢ najczesciej w okresie formowania todygi;
widoczny jest wowczas powolny wzrost oraz jasniejsze zabarwienie lisci. W dalszych etapach rozwoju
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obserwuje si¢ ostabione tempo wzrostu, jasne zabawienie lisci srodkowych i zotkniecie lisci dolnych,
ktére nastepnie wiedna, brunatniejg i zasychaja. Nalezy jednak pamietaé, ze nadmiar azotu wywoluje
silny wzrost ro$lin i ciemnozielone zabarwienie lisci. Liscie takie pozno dojrzewaja, gorzej si¢ susza,
dajac w rezultacie surowiec gorszej jakosci.

2.3.2. Niedobor fosforu

Fosfor jest jednym z najbardziej niezbednych sktadnikow pokarmowych tytoniu. Wplywa na
wzrost i Tozw0j ro$lin, na dojrzewanie lisci, kwiatostanow i1 nasion. Zwigksza odpornos¢ roslin na
suszg i przymrozki. Naturalnym zrédtem fosforu sa gleby prochniczne, czarnoziemy, mady i redziny.
W glebach piaszczystych i kwasnych tworzg si¢ state zwiazki fosforu z zelazem, glinem i magnezem,
stabo przyswajalne dla ro$lin. Ro$liny pozbawione fosforu rosng wolno, wytwarzaja delikatne todygi i
stabo si¢ ukorzeniaja. Liscie stajg si¢ ciemnozielone, zwezone i wydtuzone. Przy znacznym
niedoborze fosforu na lisciach pojawiaja si¢ drobne, nekrotyczne plamki, ktére czesto wypadaja.

2.3.3. Niedobo6r potasu

Potas petni w roslinie wielorakie funkcje fizjologiczne: wywiera korzystny wptyw na gospodarke
wodna, uczestniczy w fotosyntezie oraz w metabolizmie weglowodanow, wpltywa na przebieg
wegetacji roslin. W warunkach niesprzyjajacych ogranicza transpiracj¢, zapewniajaC utrzymanie
turgoru, przez co zwigksza wytrzymato$¢ roslin na niedostatek wody. Warunkiem prawidlowego
pobierania potasu z gleby jest jej odpowiednie pH. Niedobér potasu utrudnia synteze biatek,
powodujac nagromadzenie azotanow i innych zwigzkéw niebiatkowych. Objawia si¢ zotknieciem
brzegow i wierzchotkow dolnych lisci, gdzie nastepnie pojawiaja si¢ zotte, brunatniejgce plamy. Li§é
marszczy sie a chora tkanka zasycha i ulega wykruszaniu, czynigc go nieprzydatnym pod wzgledem
technologicznym. Potas w odpowiedniej iloéci zwigksza plon oraz polepsza elastyczno$é lisci. Dlatego
tez poza widocznymi objawami niedoboru odpowiednia zawarto$¢ potasu jest niezbedna dla
prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin oraz jakosci technologicznej lisci.

2.3.4. Niedobor magnezu

Magnez jest waznym sktadnikiem pokarmowym, ktorzy bierze udzial w najwazniejszych
procesach metabolicznych. Wchodzi w sktad chlorofilu i uczestniczy w procesie fotosyntezy.
Aktywizuje procesy enzymatyczne, zachodzace podczas syntezy weglowodanow, biatek i thuszczow.
Rosliny pobieraja magnez najintensywniej w okresie szybkiego wzrostu. Niedobor magnezu,
zwlaszcza na glebach kwasnych, powstaje na skutek wymywania go z ornej warstwy ziemi przez
opady atmosferyczne, totez wystepuje najczeSciej przy uprawie na glebach piaszczystych,
przepuszczalnych, w okresie dlugotrwatych opadéw. Niedobdr magnezu uwidacznia si¢ najpierw na
lisciach dolnych, pdzniej obejmuje licie wyzszych pigter. Jego objawem jest zanik zielonego
zabarwienia tkanki pomiedzy nerwami, przy czym nerwy pozostaja zielone. Blaszka liSciowa staje si¢
najpierw jasnozielona, pozniej zottawa badz prawie biata. Chlorotyczne plamy niekiedy brunatniejg i
wykruszajg w procesie suszenia. Zmniejsza sie plon lisci i ich jako$¢, spada zawarto$¢é weglowodanow
ro$nie natomiast ilo§¢ niekorzystnych zwigzkéw azotowych.

2.3.5. Niedobo6r wapnia

Wapn jest pierwiastkiem niezbednym do prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin. Decyduje tez 0
strukturze i jakosci gleby. Niedobor wapnia powoduje naruszenie rOwnowagi pomigdzy sktadnikami
pokarmowymi. Zapotrzebowanie tytoniu na wapn nie jest duze, jednak u roslin rosngcych na glebach
kwasnych brak tego sktadnika moze by¢ bardzo wyrazny, zwlaszcza na najmtodszych lisciach i
pedach wierzchotkowych. Powoduje charakterystyczne haczykowate zakrzywienie wierzchotkow
ro§lin i nekroz¢ brzegéw lisci wierzchotkowych, ktore staja si¢ zgrubiate, pomarszczone i



nienormalnie ciemnozielone. W przypadku znacznego niedoboru wapnia roslina nie wyksztalca
kwiatostan i wierzchotek rosliny zamiera. Dla prawidtowego rozwoju tytoniu musi by¢ zachowana
rownowaga pomi¢dzy zawarto$cig wapnia i magnezu w glebie.

2.3.6. Niedobor boru

Bor jest mikroelementem niezbednym dla tytoniu. Bierze udziat w budowie $cian komdrkowych,
wplywa na wzrost i podziatl komoérek, zwlaszcza tkanki merystematycznej stozkow wzrostu. Wptywa
na gospodarke wodng rosliny, zabezpiecza ja w okresie suszy i chroni przed szkodliwym dziataniem
niskiej temperatury. Niedobor boru obserwuje si¢ stosunkowo czesto na terenie Polski, zwlaszcza na
glebach lekkich i kwasnych. Objawy niedoboru boru sg bardzo charakterystyczne dla roslin tytoniu. W
poczatkowej fazie wzrostu pak wierzchotkowy skreca sig, zotknie, czernieje i obumiera. Na skutek
braku stozka wzrostu roslina kartowacieje, licie ulegaja deformacji, staja si¢ grube, sztywne, i kruche.
Brzegi liSci podwijaja sig, a blaszka marszczy sig¢ i fatduje.

2.4. Dobér odmiany

Dla uprawy tytoniu zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 14
marca 2012 r. w sprawie rejonéw uprawy tytoniu (Dz. U. z 2012 r., poz. 276) wyrdznia si¢ gtdwne
rejony oraz grupy odmian tytoniu przeznaczone do uprawy w poszczeg6élnych rejonach (zatacznik nr
1, tab. 1). W rozporzadzeniu wymienione sa tez odmiany (zalgcznik nr 2) w poszczegdlnych typach
uzytkowych, przeznaczone do uprawy w krajach UE (tab. 2). Tyton znajduje si¢ w grupie roslin nie
podlegajacych rejestracji odmian.

Tabela 1. Grupy odmian tytoniu przeznaczone do uprawy w poszczeg6lnych rejonach uprawy tytoniu

Lp. | Grupaodmian tytoniu Rejon uprawy tytoniu

1 Tyton jasny, odmiany typu Virginia lubelsko-podkarpacki, $wigtokrzysko-matopolski, kujawsko-
pomorski, mazurski, dolnoslaski

2 Tyton jasny, odmiany typu Burley lubelsko-podkarpacki, §wigtokrzysko-matopolski, kujawsko-
pomorski, mazurski, dolnoslaski

3 Tyton ciemny suszony powietrzem lubelsko-podkarpacki, §wigtokrzysko-matopolski, mazurski

4 Tyton ciemny suszony powietrzem, swietokrzysko-matopolski, kujawsko-pomorski

z mozliwos$cig dosuszenia i wedzenia

Przedstawiony dobor odmian zawiera do$¢ szeroki asortyment, nalezy jednak pamigtac, ze
poszczegblne odmiany rdznig si¢ wymaganiami siedliskowymi, jak tez wykazujg inng charakterystyke
np. pokrdj, ksztalt lisci, termin dojrzewania czy odpornos$¢ na choroby. Bardzo waznym elementem
podjecia decyzji w aspekcie doboru odmiany jest wiedza dotyczaca odpornosci/podatnosci danej
odmiany na czarng zgorzel korzeni, powodowang przez Thielaviopsis basicola, syn. Chalara elegans.
Jest to szczegdlnie wazne w sytuacji wieloletniej uprawy tytoniu na tym samym stanOWisku, na
ktérym stwierdzono wystgpowanie czarnej zgorzeli. Odpowiedni dobor odmiany pozwoli na
uniknigcie strat zwigzanych ze zmniejszeniem plonowania, z jednoczesnym zachowaniem zasad
integrowanej ochrony roslin.

Nowe odmiany wprowadzane do uprawy moga by¢ wpisane do Ksiegi Ochrony Wylacznego
Prawa. Aktualny wykaz odmian tytoniu chronionych wylagcznym prawem opracowany przez
COBORU przedstawiony jest w tabeli 3.




Tabela 2. Odmiany tytoniu nalezace do poszczegdlnych grup odmian tytoniu

Lp.

Grupa odmian tytoniu

Odmiana tytoniu

Tyton jasny, odmiany typu
Virginia

Virginia D i jej mieszanice, Wright, Wislica, Virginia SCR IUNG, Wiktoria, Wiecha,
Wika, Wala, Wista, Wilia, Waleria, Watra, Wanda, Weneda, Wenus, DH16, DH17,

Winta, Weronika, Wirgo 1 (VRG1), VRG2, VRG3, VS5, VSK1, VS11, VS15, VS20,
VS21, VS27, UPV2, VAB 1R, VAB 6, VP 62, Westa, Wenturia, HTR2, HTR3,
VRG4, VRGSTL, WG15t, HYV 13, HYV 23, HYV 28, WIS6

Burley, Badisher Burley i jej mieszafice, Maryland, Bursan, Bachus, Bozek, Boruta,
Tennessee 90, Baca, Bochenski, Bonus, NC 3, Tennessee 97, Bazyl, Bms3, Bms5,
Bms7, Bms8, Bms10, Bms11, Bms12, Bms16, Linia 683, KT206, BSK1, BSK2, Bar,
Brylant, Brzeski

2 Tyton jasny, odmiany typu
Burley

Badisher geudertheimer, Pereg, Korso, Paraguay i jej mieszance, Dragon Vert i jej
mieszance, Philippin, Petit Grammont (Flobecq), Semois, Appelterre, Nijkerk,
Misionero i jej mieszance, Rio Grande i jej mieszance, Forchheimer Havanna Ilc,
Nostrano del Brenta, Resistente 142, Gorano, mieszance Geudertheimer,
Beneventano, Brsile Salvaggio i podobne, Burley poddany fermentacji, Havanna,
Prezydent, Mieszko, Milenium, Matopolanin, Makar, Mega, MSK 1, Mefisto, Morus,
TNSB1

3 Tyton ciemny suszony
powietrzem

4 Tyton ciemny suszony Kentucky i jej mieszance, Moro di Cori, Saleto, Kosmos, Makar
powietrzem, z
mozliwoscig dosuszenia i

wedzenia

Tabela 3. Odmiany chronione Wytacznym Prawem (na podstawie danych COBORU)

Lp. | Grupaodmian Odmiana

TNSB1,VRG2, VRG4,Wentura, Wirgo, HTR2, HTR3
VSK1,Weronika,Winta

1 Tyton jasny, odmiany typu Virginia

Baca, Bonus, Brylant
Bazyl, BMS 3

2 Tyton jasny, odmiany typu Burley

Mega, Milenium
Makar

3 Tyton ciemny suszony powietrzem (W
typie Mocny Skroniowski)

2.5. Siew i pielegnacja rozsady

Tyton jest rosling o dlugim okresie wegetacji i duzych wymaganiach cieplnych, dlatego pierwszy
etap wzrostu odbywa si¢ w warunkach sztucznych. Wlasciwe zabiegi i pielggnacja rozsady sa
kluczowym etapem w produkcji tytoniu, warunkujagcym dalszy wzrost w warunkach polowych i
uzyskanie dobrego surowca. Jakiekolwiek zaniedbania przy produkcji rozsady sg niemozliwe do
zniwelowania w poOzniejszym okresie. Waznym elementem przy produkcji rozsady jest dobor i
przygotowanie podloza. Zalecany jest substrat torfowy o wysokiej jakosci, drobny i bez czgsci
wloknistych. Produkcja rozsady moze odbywaé si¢ na trzy sposoby. Najstarszy sposob polega na
wysiewie nasion na rozsadniku metoda rzutowa. Efektem takiego siewu jest na ogél zbyt duze
zaggszczenie roslin, niewyrownany wzrost, rosliny maja cienkg todyge i staby system korzeniowy.
Najwazniejszym problemem jest uszkodzenie systemu korzeniowego podczas wyrywania ro$lin z
rozsadnika, utrudniajgce przyjmowanie si¢ sadzonek na polu i znaczne opoznienie wzrostu. W
ostatnich latach upowszechnil si¢ system tac wielokomorowych. Najbardziej popularne tace
polietylenowe majg wymiary 40 x 60 cm i zawierajg 160 komor. Najczesciej stosowany jest system tac
wielokomorowych z substratem torfowym umieszczonych na podlozu z piasku rzecznego lub
kopalnianego wymieszanego roéwnomiernie z nawozami. Wilgotne podloze z piasku na
nieprzepuszczalnej folii wraz ze styropianowa warstwg izolacyjna zapewnia dobre warunki



wilgotnosciowe dla siewek i miodych ro$lin. Innym systemem jest uprawa rozsady w tacach
styropianowych, ptywajacych w basenach wodnych. Tace styropianowe wypetnia si¢ roéwniez
substratem torfowym. System ten eliminuje konieczno$¢ podlewania, nawozenia a nawet konieczno$é
zabiegébw ochrony roslin. Potrzebne sktadniki odzywcze i1 $rodki ochrony roslin wprowadza si¢ do
roztworu w basenach. System ten okres$lany jako hydroponiczny, badz ,,flow system” stosowany jest
w wielu krajach. Zastosowanie tego systemu wymaga zapewnienia nieco wyzszej temperatury w
rozsadniku.

Gltowne zalety systemu tac wielokomérkowych w poroéwnaniu z tradycyjna metoda siewu
bezposredniego na rozsadniku to brak uszkodzenia systemu korzeniowego, tatwe przyjmowanie si¢
rozsady, szybszy i rOwnomierny wzrost na plantacji, wczesniejsze rozpoczecie 1 zakonczenie zbiorow
umozliwiajagce wyzszy plon i lepszg jakos$¢ surowca.

Bardzo waznym elementem jest jako$¢ materiatlu siewnego. Wysoka jakos$¢ nasion tzn. dobra
zdolnos¢ kietkowania (powyzej 80%) jak tez ich czystos¢, czyli brak na powierzchni jakichkolwiek
patogendw zapewniaja autoryzowane zrddla. Totez niedopuszczalnym jest stosowanie nasion
nieznanego pochodzenia, badz zbierania nasion z wilasnych plantacji nawet w przypadku odmian
ptodnych. Moze to skutkowaé zawleczeniem roznych choroéb badz uzyskaniem ro$lin innych niz
oczekiwano wskutek segregacji genetycznej. Jedynie prowadzona profesjonalnie hodowla
zachowawcza gwarantuje czysto$¢ materiatu siewnego.

Optymalny termin wysiewu nasion tytoniu w Polsce to 25-30 marca. Bardzo waznym elementem
przy produkcji rozsady sa warunki kietkowania i wzrostu rozsady. Tyton jest rosling cieptolubna, totez
w celu zapewnienia szybkiego 1 wyrownanego kietkowania temperatura w okresie wschodoéw powinna
by¢ utrzymywana w zakresie 21-27°C i nie powinna spada¢ ponizej 15°C. Optymalna temperatura w
ciggu dnia niestety nie niweluje obnizenia temperatury w nocy, poniewaz przebieg kietkowania zalezy
glownie od minimalnej temperatury w cyklu dobowym. Zbyt wysoka temperatura (powyzej 40°C), co
zdarza si¢ w zamknigtych i nie ocienionych tunelach foliowych, moze powodowaé zamieranie
kietkujgcych nasion, badz prowadzi¢ do uszkodzen (oparzen) rozsady. Zaleca si¢ wietrzenie rozsady,
ktére obniza temperature i zapobiega utrzymywaniu wysokiej wilgotnos$ci sprzyjajacej wystapieniu
chorob grzybowych. Zabiegiem stosowanym podczas produkcji rozsady jest 2-3 krotne strzyzenie
rozsady. Przyspiesza ono rozwéj systemu korzeniowego, zwicksza odporno$¢ na obnizenie
temperatury oraz podnosi jako$¢ 1 zdrowotno$¢ rozsady. Miodym roslinom w rozsadniku zagrazaja
rézne choroby, totez nalezy prowadzi¢ na tym etapie doktadne obserwacje, bedace podstawa do
podjecia decyzji 0 zastosowaniu odpowiednich zabiegéw ochronnych. Sposrod chordb grzybowych
najczesciej wystepuje zgnilizna podstawy todyg i zgnilizna twardzikowa, obecnie rzadziej wystepuje
zgorzel siewek. Waznym patogenem jest tez wirus bragzowej plamistoSci pomidora na tytoniu.
Wektorem tego wirusa jest wciornastek tytoniowiec, ktory moze wystepowa¢ w tunelu foliowym,
badZz w jego bliskim sgsiedztwie i wowczas staje sie zrodlem zakazenia rozsady, ktorego objawy
widoczne sg dopiero w warunkach polowych. Stosujac zabiegi ochronne nalezy pamigta¢, ze mtode
rosliny maja zwigkszong wrazliwos¢ na srodki ochrony roslin i moze dochodzi¢ do zatrucia badz
oparzenia roslin.

2.6. Sadzenie roslin

Sadzenie roslin w polu nalezy przeprowadzi¢ w pierwszej potowie maja, 0 ile warunki pogodowe
na to pozwalajg. Sadzenie po 20 maja prowadzi do strat w plonie, w tym mozliwa jest utrata czgsci
plonu wskutek przymrozkow jesiennych. Sposob sadzenia tytoniu ulegt w ostatnich latach
zasadniczym zmianom; reczny sposob sadzenia zastepuja sadzarki, w tym sadzarki chwytakowe czy
rotacyjne. System ten jest doskonale zsynchronizowany z produkcja rozsady w paletach
wielokomorowych. Pozwala na zawieszenie kilku palet, z ktérych wyjmuje si¢ dobrze ukorzenione
sadzonki, podaje do chwytaka, skad rosliny umieszczane sg w glebie i odpowiednio dociskane. System
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ten wydatnie ogranicza naklad pracy, pozwala na zasadzanie duzego areatu w stosunkowo krétkim
czasie, co ma ogromne znaczenie dla rOwnomiernego wzrostu, tatwiejszej pielggnacji i uzyskania
duzej ilosci jednolicie dojrzalego surowca.

2.7.UprawKki polowe i zabiegi pielegnacyjne

Tyton jest rosling, ktoérej korzenie wymagaja duzego dostgpu powietrza, dlatego waznym
zabiegiem uprawowym jest spulchnianie miedzyrzedzi po sadzeniu tytoniu, niszczenie chwastéw i
obsypywanie roslin. Staranna uprawa mi¢dzyrzedowa jest jednym z gtownych czynnikéw uzyskania
wysokiego plonu o dobrej strukturze, jak tez zabiegiem majacym wazne znaczenie w integrowanej
ochronie tytoniu. Taka uprawa prowadzi do ograniczenia rozwoju chwastow i zapewnienia lepszych
warunkow wzrostu, czynigc ro$liny bardziej konkurencyjne w stosunku do agrofagéw. Pierwszym,
bardzo waznym zabiegiem jest spulchnianie migdzyrzedzi ubitych podczas sadzenia badz dosadzenia
roslin. Mozna je wykona¢ za pomocg pielnikow rgcznych lub ciagnikowych badz brong sprezynowa
ok. 1 tydzien po wysadzeniu.

Pierwsze redlenie zaleca si¢ wykonywa¢ okoto 2 tygodnie po wysadzeniu. Wazne jest aby bruzda
wypadata doktadnie w $rodku mi¢dzyrz¢dzia i aby ziemi¢ podsypywacé w bliskim sasiedztwie roslin.
Redlenie nalezy wykona¢ kilkukrotnie, aby rosliny obsypywane byly coraz wyzej, do wysokosci
wierzchotka redliny 7-10 cm. Ostatnie redlenie przeprowadza si¢ wtedy, gdy stan roslin na to pozwala
bez obawy ich uszkodzenia. Obsypywanie roslin nalezy wykonywaé przy odpowiedniej wilgotnosci
gleby; gdy jest zbyt mokra nastgpuje tworzenie si¢ bryl i niszczenie struktury, zbyt sucha ulega
przesuszeniu i rozpylaniu. Redlenie jest bardzo waznym zabiegiem, sprzyja rozwojowi korzeni
przybyszowych, zapobiega utracie wilgoci, poprawia warunki cieplne, reguluje zachwaszczenie,
zapobiega zgniliznie podstawy todyg i chroni rosliny przed wytamaniem.

2.8. Oglawianie i pasynkowanie roslin

Waznym zabiegiem w uprawie tytoniu jest oglawianie roslin, czyli usuwanie kwiatostanu i
zwalczanie bocznych odrostow po oglowieniu, czyli tzw. pasynkowanie. Zabieg ten przyczynia si¢ do
wzrostu tresciwosci lisci, poprawia rozwdj systemu korzeniowego, zapobiega przechylaniu si¢ roslin a
nawet ich wylamywaniu w okresie burz i duzych opadow. Optymalny termin oglawiania zalezy od
odmiany i zalecany jest w fazie wysunigtego, zielonego badz rézowego paka. W tym czasie wszystkie
liscie, ktore przedstawiajg wartos¢ technologiczng zostaty juz wytworzone, todyga jest jeszcze krucha
i daje si¢ tatwo obtama¢ recznie. Wykonanie oglawiania w tym terminie pozwala ro$linie skierowac
substancje pokarmowe do lisci, poprawiajgc plonowanie roslin i jako$¢ surowca. Po oglowieniu
konieczne jest zwalczanie bocznych odrostow. Do tego celu uzywa si¢ odpowiednich $rodkow
chemicznych dopuszczonych do stosowania w tytoniu (tab. 4). Preparaty zwalczajace pasynki mogg
wykazywac dziatanie kontaktowe (n-dekanol) i uktadowe (hydrazyd kwasu maleinowego). Pierwszy
stosuje si¢ poprzez zalewanie bezposrednio oglowionych rosélin, natomiast hydrazyd kwasu
maleinowego stosuje sie¢ w formie oprysku bezposrednio po oglowieniu. Z uwagi na rdzng
skuteczno$¢ preparatow, jak tez warunki pogodowe umozliwiajace badz utrudniajace zabiegi,
korzystne jest stosowanie dwoch rodzajow preparatow, najpierw kontaktowy a po ok. dwoch
tygodniach systemiczny. Trzeba pamietaé, ze oglawianie przyczynia sie do lepszego rozwoju systemu
korzeniowego, co w rezultacie moze nieco opdzni¢ proces dojrzewania lisci.

Podejmujac decyzje o doborze srodkow ochrony roslin nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ czy
jest on dopuszczony do stosowania w uprawie tytoniu. Aktualny wykaz zarejestrowanych
srodkow ochrony roslin zamieszczony jest na stronie MRiRW. Etykiety — instrukcje stosowania

Srodkéw ochrony roslin znajdujq sie na stronie:
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/\Wyszukiwarka-i-

etykiety-srodkow-ochrony-roslin.



http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin
http://www.minrol.gov.pl/pol/Informacje-branzowe/Produkcja-roslinna/Ochrona-roslin/Wyszukiwarka-i-etykiety-srodkow-ochrony-roslin

Tabela 4. Wykaz substancji czynnych przeznaczonych do zwalczania pasynek u tytoniu

Substancja aktywna

n-dekanol
hydrazyd kwasu maleinowego

3. Regulacja zachwaszczenia

3.1.  Najwazniejsze gatunki chwastow

W uprawie tytoniu podobnie jak w uprawach innych roslin negatywna role odgrywaja chwasty.
Ich znaczenie jest dwojakie: konkurencja o wode, sktadniki pokarmowe i $wiatto, jak tez fakt, ze
liczne gatunki chwastow sg zywicielami wielu patogenow i szkodnikéw tytoniu. Bardzo istotng role
odgrywaja chwasty rozwijajace si¢ wczesng wiosna, bedace zywicielami wciornastkow i1 zakazajace
si¢ wirusem brazowej plamisto$ci pomidora na tytoniu (TSWYV). Do najwazniejszych gatunkow
chwastéw majacych zwigzek z przenoszeniem TSWV nalezy: gwiazdnica pospolita, szartat szorstki,
starzec zwyczajny, tasznik pospolity, mniszek lekarski oraz zoéttlica drobnokwiatowa. Ponadto w
uprawie tytoniu moga wystepowac: perz wiasciwy, skrzyp polny, miotla zbozowa, wlosnica sina,
rumian polny, komosa biata, chwastnica jednostronna, fiotek polny, bylica pospolita, powdj polny,
rzodkiew $wirzepa, rdest plamisty, rdest ptasi, rdest kolankowy i wiele innych gatunkow chwastow.
Nalezy podkresli¢, iz sklad gatunkowy chwastow zalezy przede wszystkim od stanowiska
przeznaczonego pod uprawe tytoniu.

3.2.  Niechemiczne metody ochrony (zabiegi przedsiewne i w trakcie wegetaciji)

Znaczenie chwastow jako konkurentéw w uprawie tytoniu ogranicza si¢ do pierwszych etapow
jego wzrostu w warunkach polowych. Z chwila wzrostu tytoniu i tworzenia rozety liScie stajg si¢ coraz
wicksze i1 pokrywaja znaczng powierzchnig, ograniczajac w sposob naturalny konkurencyjnosc
chwastow. Najwazniejsze zabiegi regulujace zachwaszczenie to odpowiednia uprawa stanowiska pod
uprawe tytoniu, spulchnianie i odchwaszczanie miedzyrzedzi oraz roslin w rzedach z uzyciem
dostosowanych do tego celu narzgdzi jak tez systematyczne redlenie roslin.

3.2.1. Chemiczne metody ochrony

3.2.2. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

W uprawie tytoniu nie opracowano oficjalnych progéw szkodliwosci dla chwastow. Wynika to ze
zroznicowanego wplywu wielu czynnikow glebowo-klimatycznych. Chwasty w rézny sposob reaguja
na typy gleb, sposoby nawozenia jak tez na konkurencj¢ innych chwastéw. Podobnie rézna jest
reakcja na warunki temperatury oraz wilgotnos¢ gleby i powietrza.

3.2.3. Systemy wspomagania decyzji
Decyzje¢ o potrzebie zastosowania herbicydu, wlasciwym terminie i doborze preparatu nalezy
podejmowac zgodnie z zasadami integrowanej ochrony roslin.

3.2.4. Wlasciwy dobér Srodka ochrony roslin i jego dawki

W doborze s$rodkéw chemicznych regulujacych zachwaszczenie w tytoniu wystepuja tylko
preparaty zawierajace chlomazon jako substancje czynna (tab. 5). Preparaty te zaleca si¢ stosowa¢ na
dobrze uprawiong glebe o wyrdéwnanej powierzchni nie pdzniej niz 1 dzien przed wysadzaniem

10



rozsady. Po zabiegu $rodek nalezy niezwlocznie wymiesza¢ z wierzchnig warstwa gleby na glgbokos¢
5-7.cm.

Tabela 5. Wykaz substancji czynnych dopuszczonych do regulacji zachwaszczenia w tytoniu
(zalgcznik do zezwolenia MRiIRW)

Substancja aktywna Wrazliwo$¢ chwastow

Wrazliwe Srednio wrazliwe | Odporne

chlomazon chwastnica jednostronna, gorczyca | komosa biata, dymnica pospolita, fiotek
polna, gwiazdnica pospolita, przetacznik polny, | polny
jasnota purpurowa, jasnota rumian polny,
r6zowa, miotta zbozowa, przytulia | rumianek
czepna, tasznik pospolity, tobolki pospolity,
polne wiechlina roczna

3.2.5. Wlasciwy dobér techniki aplikacji Srodka ochrony roslin

Zaleca si¢ stosowanie rozpylaczy anty-znoszeniowych. Nie nalezy stosowaé opryskiwaczy
wysokocis$nieniowych, nie stosowa¢ zabiegobw na gleby zbyt wilgotne jak tez na gleby zbyt
przesuszone.

4. Ograniczanie sprawcow choréb

4.1. Najwazniejsze choroby

Podstawg ograniczania chordb tytoniu jest przede wszystkim wtasciwe rozpoznanie sprawcy, jego
wystepowania, warunkéw rozwoju, biologii, cykli rozwojowych, sposobu przenoszenia i znajomosci
innych ro$lin zywicielskich. Jedynie dostateczna wiedza na temat sprawcoéw choréb moze pomédc w
ich ograniczeniu, z jednoczesnym zachowaniem $rodowiska naturalnego. Brak odpowiedniej diagnozy
prowadzi do braku skutecznos$ci prowadzonych zabiegdéw, dalszego rozwoju choroby i powoduje
nagromadzenie $rodkow ochrony roslin w glebie i wodach. Nieodzownym zatem elementem jest
czesta lustracja roslin w rozsadniku jak tez na plantacji polowej oraz wiedza o mozliwo$ci
najczestszego pojawiania sie chordb (tab. 6). Gtownym elementem integrowanej ochrony tytoniu
przed chorobami jest kompleksowa wiedza na temat objawdw chorobowych, epidemiologii, znaczenia
gospodarczego i mozliwosci zwalczania.

Z uwagi na zroznicowang specyfike sprawcow, problematyka ograniczania chorob metodami
agrotechnicznymi jak tez chemicznymi be¢dzie omowiona ponizej w odniesieniu do poszczegdlnych
chorob.
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Tabela 6. Orientacyjny kalendarz pojawiania si¢ gtéwnych sprawcow chordb tytoniu

Nazwa patogena Marzec | Kwiecien | Maj | Czerwiec | Lipiec | Sierpien | Wrzesien

Choroby grzybowe

Peronospora tabacina

Alternaria alternata

Cercospora nicotianae

Thielaviopsis basicola
Botrytis cinerea
Rhizoctonia solani
Sclerotinia sclerotiorum
Choroby bakteryjne

Pseudomonas syringae

Pseudomonas angulata

Choroby wirusowe

PVY

T™MV
CMV

TSWV ]

Choroby grzybowe, bakteryjne i wirusowe oraz wciornastek tytoniowiec (zaznaczone na schemacie w
miesigcach: kwiecien i maj) mogq wystgpowac rowniez w rozsadniku

4.1.1. Choroby grzybowe

4.1.1.1. Maczniak rzekomy tytoniu (Peronospora hyoscyami f. sp. tabacina)
Objawy i epidemiologia. Choroba wywotywana jest przez grzyba Peronospora hyoscyami, ktory w
Polsce atakuje tyton przede wszystkim w warunkach polowych, rzadko w rozsadnikach. Porazone
ro$liny w rozsadniku stajg si¢ jasnozielone, potem z6tkna, brzegi lisci podwijaja si¢, a na dolnej ich
stronie pojawia sie niebieskoszary nalot plesni z zarodnikami. Po kilku dniach rosliny chore wiedng i
gnija. W warunkach polowych na lisciach dolnych pigter pojawiajg si¢ jasnozielone badz zotte plamy,
ktére powickszajg sie, obejmujac znaczng powierzchnie lisci oraz przenosza si¢ na liScie gérnych

pigter. Na dolnej stronie porazonych liSci widoczny jest obfity, puszysty, szaroniebieski nalot, bedacy
skupieniami zarodnikow konidialnych. W warunkach korzystnych dla rozwoju grzyba, przy
pochmurnej, niezbyt cieptej i wilgotnej pogodzie choroba rozprzestrzenia si¢ bardzo szybko, bowiem
w ciagu kilku tygodni moze powstac kilka generacji grzyba. Tkanki porazonych lisci ulegaja nekrozie,
brazowieja, plesh zmienia barwe z szaroniebieskiej na brazowa. W koncowych etapach choroby liscie
ulegaja catkowitej nekrozie, sg kruche i nie maja zadnej wartosci. Podczas wysokiej temperatury i
niskiej wilgotnosci plamy sg niewielkie i szybko zasychaja a nalot plesni jest rzadki lub wcale nie
wystepuje. Grzyb moze poraza¢ takze system przewodzacy roslin powodujac skrecenie i deformacje
lisci. Najbardziej niebezpieczne jest wezesne pojawienie si¢ infekcji, poniewaz wowczas moze dojsé
do porazenia systemicznego roslin, co objawia si¢ deformacja stozka wzrostu, bedaca efektem infekcji
wigzek przewodzacych, porazone zostajg nerwy i ogonki lisciowe, lodygi i kwiatostany. Takie
porazenie moze prowadzi¢ do koniecznos$ci likwidacji plantacji.
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Szaroniebieski nalot bedacy skupieniem Postepujaca nekroza tkanek liscia oraz

zarodnikow konidialnych maczniaka zmieniajace si¢ W miar¢ rozwoju choroby
rzekomego widoczny na spodniej stronie liscia zabarwienie nalotu plesni z barwy
tytoniu szaroniebieskiej na bragzowa

Zbtte plamy powodowane infekcja maczniaka Deformacja stozka wzrostu na skutek porazenia
rzekomego moga obejmowac calg rosling systemicznego we wczesnej fazie infekcji

Znaczenie gospodarcze. Maczniak rzekomy stanowi bardzo duze zagrozenie plantacji tytoniu w
wielu krajach. W Polsce pojawitl si¢ po raz pierwszy w 1960 r. i ciggle jest jedna z bardziej
destrukcyjnych chorob. Szczegdlnie grozne jest wystapienie maczniaka we wezesnych fazach wzrostu
tytoniu na polu, moze woéwczas nastgpi¢ systemiczne porazenie roslin, prowadzace do catkowitego
zniszczenia plantacji. Pojawienie si¢ maczniaka w pdzniejszym okresie moze by¢ rowniez bardzo
niebezpieczne, zwlaszcza w warunkach sprzyjajacej pogody i wysokiej wilgotnosci w zwartym lanie
ros$lin. Moze powodowaé¢ ogromne straty zarowno w plonie jak i w jakoSci surowca. W ostatnich
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latach choroba wystgpowala w Polsce ze zmiennym nasileniem, czg¢sto pojawiata si¢ pod koniec
sezonu wegetacyjnego.

Zapobieganie. Zarodniki konidialne Peronospora hyoscyami przenoszone sg przez prady powietrzne
na bardzo duze odleglosci. Do Polski maczniak dociera kazdorazowo z krajow basenu Morza
Srédziemnego poprzez Francje i Niemcy. Sledzenie przemieszczania si¢ choroby w poszczegdlnych
krajach i lokalizacjach pozwala na prognozowanie realnego zagrozenia i stosowanie odpowiedniej
ochrony. Metody chemiczne chronigce przed maczniakiem rzekomym sg do$¢ skuteczne pod
warunkiem, ze zostang zastosowane odpowiednie preparaty i we wilasciwym czasie. Podejmujac
decyzje o stosowaniu preparatow chemicznych nalezy stosowac si¢ do sygnalizacji wystapienia
choroby i przestrzega¢ zasad integrowanej ochrony roslin. Pozwoli to na uniknigcie gromadzenia
pozostatosci pestycydoéw w glebie i w surowcu tytoniowym.

4.1.1.2 . Brunatna sucha plamisto$¢ lisci tytoniu (Alternaria alternata)
Objawy i epidemiologia. Grzyb Alternaria alternata jest bardzo rozpowszechniony w przyrodzie i
pojawia si¢ gldwnie na martwych li§ciach i lodygach roznych roslin, ale moze takze zasiedla¢ zywe
liscie. Choroba grzybowa tytoniu, okreslana tez jako alternarioza, pojawia si¢ najczesciej pod koniec
lata, na dojrzatych lisciach w okresie zbioréw. Pierwszymi objawami na liSciach sa zotte plamy,

nastgpnie w miarg rozwoju grzyba tworza si¢ sferyczne, brunatne pier§cienie przypominajace stoje
drewna z wyraznie zaznaczonymi obrzezami oraz jasnym, nekrotycznym punktem w $rodku. Z
czasem plamy stajg si¢ coraz wicksze (Srednica plam okoto 1-3 c¢m), taczg si¢, a wokot nich pojawia
si¢ jasna obwodka tzw. ,halo”. Dalszy rozwoj grzyba moze nastgpowaé we wstgpnej fazie suszenia.
Kwiatostany zaatakowane przez grzyba zrzucaja kwiaty, a porazone torebki nasienne plesnieja, pekaja
i czesto nie wyksztalcaja nasion. Przy duzej wilgotnoSci powietrza na roslinach pojawia si¢ szary, z
czasem brunatniejacy nalot ple$ni. Najlepsze warunki do rozwoju grzyba to wysoka wilgotnosé
powietrza, temperatura w przedziale 25-30°C, czgste, przelotne opady deszczu. Zroédlem zakazenia na
wiosne jest grzybnia zimujgca np. w resztkach pozbiorowych czy chorych lisciach. Alternaria
alternata moze rowniez poraza¢ mtode siewki w rozsadnikach, a takze powodowaé plesnienie lisci
tytoniu w suszarni oraz podczas przechowywania w magazynach. Na polu poraza gtéwnie liScie pietra
srodkowego 1 dojrzewajace liscie dolne, ale tez czgsci generatywne ro$lin, czyli kwiatostany oraz
torebki nasienne.

Objawy brunatnej suchej plamistosci lisci tytoniu (Alternaria
alternata) widoczne plamy z jasng obwodka, tzw. ,,halo”
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Brunatne pierscienie przypominajgce stoje drewna, z jasnym,
nekrotycznym punktem w §rodku na lisciu tytoniu jako
charakterystyczny objaw alternariozy

Znaczenie gospodarcze. Choroba moze wyrzadza¢ znaczne straty w jakosci surowca. Nasiona
pochodzace z porazonych torebek sa gorzej wyksztalcone i maja mniejsza sit¢ kietkowania. Po
wysianiu mogg sta¢ si¢ zrodtem zakazenia w rozsadniku.

Zapobieganie. Najskuteczniejszym sposobem ochrony jest profilaktyka. Przy produkcji rozsady nalezy
wysiewa¢ tylko oryginalne i odpowiednio odkazone nasiona oraz prowadzi¢ wlasciwg pielggnacje. W
przypadku pojawienia si¢ choroby w rozsadniku wskazane jest uzycie zalecanych $rodkow
grzybobojczych (tab.7). Zapobieganie brunatnej suchej plamistoéci tytoniu w warunkach polowych
polega na stosowaniu ptodozmianu obejmujacego zboza. Ograniczaniu rozwoju choroby, zwlaszcza w
latach wilgotnych, sprzyja sadzenie w wigkszej rozstawie, czy niszczenie pasynek, prowadzace do
ograniczania wilgotnosci w tanie. Plantacja powinna by¢ nawozona zgodnie z zaleceniami, ale przede

wszystkim wazne jest unikanie przenawozenia plantacji azotem. Choroba ma znacznie ci¢zszy
przebieg w warunkach niedostatku fosforu i potasu. W przypadku wystgpienia silnych objawow
wskazane jest nawet przys$pieszenie zbioru. Z uwagi na pézne wystgpowanie choroby nie zaleca si¢
stosowania fungicydéw w warunkach polowych.

4.1.1.3. Chwoscik tytoniu — zabie oczka (Cercospora nicotianae)
Objawy i epidemiologia. Choroba jest efektem dziatania grzyba o nazwie Cercospora nicotianae,
ktory wystepuje gtownie w warunkach polowych, ale moze takze porazac ro$liny tytoniu w rozsadniku
oraz juz po zbiorach. Na dojrzewajacych lisciach objawia si¢ w postaci matych, okraghych,
poczatkowo brunatnych, a nastgpnie szybko bielejacych plam o $rednicy (2-15 mm) z ciemng
obwddka 1 ciemniejszym punktem posrodku. Z powodu charakterystycznego wygladu plam choroba

nazwana jest tez ,,zabim oczkiem” Plamy wystepuja gldwnie na dolnych i starszych lisciach, ale wraz
z rozwojem choroby moga pojawi¢ si¢ takze na liSciach mtodszych, wyzej potozonych. W
sprzyjajacych warunkach plamy powigkszaja si¢ a nekrotyczne czgsci tkanki ulegaja wykruszeniu. Po
zbiorze zainfekowanych liSci, w procesie suszenia widoczne jest powstawanie czarnych plam,
obnizajacych jakos¢ surowca. Rozwojowi choroby sprzyja wilgotna, ciepta pogoda oraz przedwczesne
dojrzewanie lisci.
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Biale plamy z ciemng obwodka i ciemnym punktem posrodku,
zwane ,,zabimi oczkami”, jako typowe symptomy porazenia liscia
tytoniu przez Cercospora nicotianae

« h

W sprzyjajacych warunkach plamy powodowane przez Cercospora
nicotianae powiekszaja sie, a nekrotyczne czesci tkanki ulegajg
wykruszeniu

Znaczenie gospodarcze. W ostatnich latach w Polsce choroba wystepuje dos¢ czesto, obserwowana
jest zréznicowanie podatnosci odmian tytoniu na Cercospora nicotianae. Przy duzym nasileniu
choroba moze prowadzi¢ do obnizenia jako$ci surowca.

Zapobieganie. Nalezy stosowa¢ umiarkowane nawozenie azotem i terminowe zbiory lisci,
ptodozmian, usuwanie i niszczenie chorych roslin oraz resztek pozniwnych.

4.1.1.4.  Czarna zgnilizna korzeni tytoniu (Thielaviopsis basicola, syn. Chalara elegans
Objawy i epidemiologia. Choroba wywotywana jest przez pasozytniczego grzyba Thielaviopsis
basicola, znanego takze pod nazwa Chalara elagans. Patogen ten wystepuje w warunkach polowych,
lecz moze rowniez porazaé rosliny w rozsadniku, szczegodlnie gdy do produkcji rozsady zostanie uzyte
niewlasciwe podloze zawierajagce zarodniki grzyba. Na plantacjach choroba rozwija si¢ powoli a
poczatkowe objawy sg trudne do rozpoznania, poniewaz nie wystepuja zadne plamistosci, nekrozy czy
$lady nalotu grzyba na cze¢$ci nadziemnej rosliny. Mozna natomiast zaobserwowac stabszy wzrost

ro$lin, przedwczesne zotknigcie lisci przypominajace objawy niedozywienia oraz wiednigcie lisci,
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nawet przy dostatecznej wilgoci w glebie. Powodem jest infekcja systemu korzeniowego objawiajaca
si¢ poczatkowo czernieniem, gniciem a nastgpnie zamieraniem Kkorzeni. Uszkodzony system
korzeniowy nie jest w stanie pobiera¢ wystarczajacej ilosci wody oraz potrzebnych sktadnikow
mineralnych. Rosliny bronigc si¢ przed choroba, wytwarzaja korzenie przybyszowe ponad miejscem
porazenia, lecz stopniowo i one ulegajg porazeniu. Struktury przetrwalne grzyba mogg utrzymywac si¢
w glebie przez wiele lat. Rozwojowi choroby sprzyjaja nizsze temperatury gleby oraz jej nadmierna
wilgotnos¢. Czynnikiem sprzyjajacym jest tez zasadowy odczyn pH (powyzej 5,6). Szczegdlnie
waznym czynnikiem powodujagcym namnazanie si¢ zarodnikow chorobotworczego grzyba jest
wielokrotna uprawa podatnych odmian na tym samym stanowisku oraz uprawa roslin motylkowatych
w przedplonie.

Stabszy wzrost roslin i przedwczesne zotkniecie lisci oraz wiednigcie
ro$lin na plantacji przy dostatecznej ilosci wody w podtozu, jako
pierwsze widoczne nadziemne objawy czarnej zgnilizny korzeni

Gnicie i zamieranie systemu korzeniowego tytoniu na Ciemne naloty na powierzchni korzeni tytoniu
skutek infekcji korzeni wywotanej przez grzyba spowodowane rozrostem wielokomorkowe;j
Thielaviopsis basicola grzybni Thielaviopsis basicola.

Znaczenie gospodarcze. Poziom porazenia roslin przez Thielaviopsis basicola moze by¢ zréznicowany
i zalezy od nagromadzenia zarodnikow w glebie, temperatury i wlasciwosci fizykochemicznych gleby,
warunkéw pogodowych w danym roku oraz przede wszystkim od odpornosci poszczegdlnych odmian.
Z uwagi na sprzyjajace warunki rozwoju choroby; stosunkowo niskie temperatury w okresie wegetacji
1 czesto uprawe tytoniu bez zmianowania, co wynika z ograniczonego areatu, czarna zgnilizna korzeni
jest jedna z najwazniejszych chordb grzybowych w Polsce. Chore rosliny daja mniej lisci uzytkowych
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o gorszej jakosci, co w efekcie obniza plon i udzial wyzszych klas tytoniu, a tym samym wptywa
negatywnie na optacalnos¢ uprawy.

Zapobieganie. Stosowanie wolnych od zarodnikéw grzybowych substratow glebowych i odkazanie tac
wielokomorowych chroni rozsade tytoniowa przed infekcje przez Thielaviopsis basicola. Jednakze
wysadzenie nawet zdrowej rozsady na pole zainfekowane prowadzi do rozwoju choroby, bowiem
podczas wegetacji nie ma mozliwosci skutecznego zwalczania grzyba srodkami chemicznymi.
Wskazane jest natomiast stosowanie zmianowania, poniewaz populacja grzyba spada gwattownie przy
braku odpowiedniego zywiciela. Najlepszym przedplonem sag rosliny zbozowe lub kukurydza, ktore
nie sg zywicielami dla grzyba. Zdecydowanie najlepszym sposobem przeciwdziatania czarnej
zgniliznie korzeni jest uprawa odmian calkowicie odpornych. Uprawa odmian uznawanych za
tolerancyjne lub czg¢sciowo odporne sprzyja pozostawianiu w glebie porazonych korzeni wraz z
zarodnikami i w dalszym efekcie prowadzi do silnego zainfekowania pola.

4.1.15. Zgnilizna podstawy todyg (Botrytis cinerea)
Objawy i epidemiologia. Botrytis cinerea rozwija si¢ W glebie na resztkach organicznych, a w
odpowiednich warunkach staje si¢ pasozytem atakujacym zywe rosliny. Ma wielu gospodarzy wsrod
ros$lin uprawnych. Moze poraza¢ siewki i rozsade tytoniu w rozsadniku, liScie, todygi, kwiatostany i

torebki nasienne tytoniu na polu, a takze liscie po zbiorze. W rozsadniku Zrodtem infekcji moze by¢
zainfekowane, nieodkazone podloze lub zakazone nasiona, a objawy choroby sa widoczne w postaci
brazowych plam na liSciach, majacych niekiedy charakter wzeréow oraz gnicia dolnych czesci todyg.
W warunkach polowych tyton infekowany jest przez Botrytis cinerea bytujacy w glebie, a choroba
pojawia sie zwykle w fazie intensywnego wzrostu tytoniu. Wystapienie choroby na plantacji moze tez
by¢ skutkiem wysadzenia chorej rozsady. Silny rozw6j choroby zwtaszcza u mtodych roslin polowych
powoduje infekcje catych roslin, ktore pokrywa charakterystyczna warstwa szarej, pylacej plesni, czyli
grzybni wraz z zarodnikami, widocznej rowniez na podlozu glebowym. Symptomy na starszych
liSciach widoczne sg w postaci brunatnych, nekrotycznych plam, a nastepnie wypadania fragmentow
blaszki lisciowej, co w rezultacie powoduje rozpad catych lisci. Dalszy rozwoj infekcji na lisciach jest
czesto widoczny we wstepnych etapach suszenia. Grzyb poraza takze dolng czes¢ todygi, tuz przy
ziemi, ktéra w tym miejscu brunatnieje, ulega zwegzeniu, pokrywa si¢ grzybnia, a nastepnie gnije.
Wraz z zewngtrznymi tkankami todygi, uszkodzeniu ulegajg takze wiazki przewodzace co skutkuje
zaburzeniami przewodzenia wody, zachwianiem rownowagi miedzy przeplywem wody przez
uszkodzong todyge a transpiracja, utratg turgoru przez rosliny i ostatecznie jej zotknieciem i gniciem.
Jesli zostaty zaatakowane juz dojrzale rosliny to czgsto dalszy ich rozwoj przebiega normalnie, jednak
podczas silniejszych wiatréw, badz przy wykonywaniu prac pielegnacyjnych lub zbioréw lisci, rosliny
wylamujg si¢. Zainfekowane kwiatostany osypuja si¢, a torebki nasienne nie tworza dobrze
wyksztatconych nasion, co ma szczegdlne znaczenie na plantacjach nasiennych. Rozwojowi grzyba w
rozsadniku sprzyja wysoka wilgotnos¢, brak wentylacji i duze zgeszczenie roslin. W polu choroba
pojawia si¢ w okresie chtodnej 1 deszczowej pogody zwykle w czerwceu i lipcu. Szczegolnie podatne
sa ro$liny wczesniej uszkodzone mechanicznie lub zaatakowane przez nicienie.
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Wypadanie nekrotycznych fragmentéw blaszki Zainfekowana todyga; brunatna nekroza pokryta
liSciowej grzybnig

Opadajacy kwiat Silnie porazone torebki nasienne; widoczny nalot szarej grzybni
tytoniu porazony
przez B. cinerea

Silnie porazona todyga powoduje wytamanie ro$liny
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Znaczenie gospodarcze. Przy zachowaniu odpowiednich warunkéw fitosanitarnych Botrytis cinerea
powoduje niewielkie straty w rozsadnikach, natomiast dojs¢ duze szkody wyrzadza na plantacjach.
Szczegblnie w ostatnich latach obserwuje znaczne nasilenie tego patogena i strat przez niego
powodowanych. Infekcja we wczesnych etapach wzrostu prowadzi do catkowitej eliminacji roslin,
infekcja blaszki lisciowej u starszych roslin pogarsza jakos$¢ surowca, za$ zgnilizna podstawy lodyg
przyczynia si¢ do wytamywanie roslin, co znaczaco wptywa na uzyskiwane plony. Choroba wystepuje
najczesciej na plantacjach nisko potozonych, zwlaszcza na terenach podmoktych.

Zapobieganie. Do produkcji rozsady nalezy stosowaé¢ odkazone nasiona oraz wolny od zarodnikow
substrat glebowy. Istotne jest odpowiednie podlewanie i dobry system wentylacji. W warunkach
polowych chorobe mozna ograniczy¢ poprzez uprawe tytoniu na glebach o dobrej strukturze, nie

podmakajacych, spulchnianie gleby, sadzenie roslin w szerokich rozstawach, ale przede wszystkim
sadzenie na redlinach i ich systematyczne odbudowywanie. Pozwala to na lepszy rozwdj systemu
korzeniowego 1 ogranicza rozwoj grzyba. Stosowanie plodozmianu, w ktorym przedplonem sa zboza
takze przyczynia si¢ do ograniczenia wystepowania choroby. Wskazane jest usuwanie z plantacji
chorych roslin lub pojedynczych lisci. Przygotowujac tyton do suszenia w suszarniach tradycyjnych
zaleca si¢ luzne nawlekanie lisci, doktadne dosuszanie blaszki i nerwow. W aktualnym doborze nie ma
odmian odpornych na Botrytis cinerea, moga natomiast wystepowac roznice w stopniu podatnosci.
Zgnilizna podstawy todyg pojawia si¢ w ostatnich latach coraz czgsciej, szczegdlnie w przypadku
uprawy tytoniu przez kilka lat na tym samym polu, dlatego wskazane jest zmianowanie oraz
stosowanie odpowiednich $rodkéw ochrony roslin.

4.1.1.6. Rizoktonioza tytoniu, sucha zgnilizna podstawy todyg (Rhizoctonia solani)
Objawy i epidemiologia. Chorobe wywotuje grzyb Rhizoctonia solani, ktéry podobnie jak Botrytis
cinerea atakuje tyton zardbwno w rozsadnikach jak i na polu. Moze zimowa¢ w glebie na resztach
ro$linnych i posiada wielu zywicieli. Infekuje todyge oraz liscie. Na siewkach oraz na dolnych lisciach
na plantacji pierwsze objawy widoczne sg jako male, okragle 2-3 cm plamy. W warunkach
odpowiedniej wilgotnosci plamy powiekszaja si¢, staja si¢ lekko brazowe, z czasem tkanka ulega
nekrozie i wypada, pozostawiajgc podziurawiong blaszke liscia. Infekcja todygi rozwija si¢ tuz przy

gruncie, czesto w miejscu obtamanego licia, powodujac tzw. suchg zgnilizne. Pierwszym objawem
sa zmiany widoczne w postaci charakterystycznego przewezenia todygi. Obszary te szybko ciemniejg i
zapadaja si¢, a w czes$ci centralnej mozna dostrzec grzybnig. Podczas wilgotnej pogody zmiany
powigkszaja si¢ 1 rozprzestrzeniaja na lodydze mogac doprowadzi¢ do jej ztamania. Czgsto
Rhizoctonia solani i Botrytis cinerea wystepuja jednocze$nie na tych samych roslinach.

& =3 PSR L

Plantacja tytoniu zainfekowana Rhizoctonia solani; widoczne objawy
zo6tknigcia 1 wiedniecia roslin
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Brazowe plamy na li§ciach z widocznymi Postepujaca nekroza tkanki liscia prowadzi do jej
pierscieniami oraz chlorotycznymi przejasnieniami wypadania i dziurawienia blaszki lisciowej

Porazona todyga tytoniu przez Przewezenie todygi tytoniu,
Rhizoctonia solani; w pdzniejszym powstajace na skutek infekcji
etapie choroby widoczne ciemnienie grzybem Rhizoctonia solani

i zapadanie tkanki

Znaczenie gospodarcze. Infekcja powodowana przez Rhizoctonia solani obserwowana jest w Polsce
coraz czgsciej. W sprzyjajacych dla patogena warunkach moze wyrzadzi¢ duze szkody na miodych
plantacjach poprzez ograniczenie pobierania niezbednych sktadnikéw pokarmowych wskutek zmian
nekrotycznych tkanek asymilacyjnych i przewodzacych oraz wytamywania si¢ dojrzatych roélin.
Zapobieganie. Zapobieganie i zwalczanie choroby powodowanej przez Rhizoctonia solani jest
podobne jak przy porazeniu roslin przez Botrytis cinerea. Istotne jest wysadzanie catkowicie zdrowej
rozsady, unikanie mechanicznych uszkodzen roslin, poniewaz zmniejsza to znacznie ryzyko infekc;ji.
Niedobor azotu zwicksza wrazliwo$¢ na Rhizoctonig, totez nalezy stosowac¢ odpowiednie, lecz nie
nadmierne nawozenie azotem zarowno w rozsadniku jak tez w warunkach polowych. Wskazane jest
rowniez usuwanie z plantacji chorych roslin, zwlaszcza na poczatku sezonu wegetacyjnego, unikanie
nadmiaru wilgoci podczas przygotowania roslin do suszenia i na poszczegodlnych jego etapach.
Waznym elementem w ograniczaniu choroby jest stosowanie zb6z w zmianowaniu.
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4.1.1.7.  Zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum)
Objawy i epidemiologia. Zgnilizng twardzikowa wywotuje grzyb Sclerotinia sclerotiorum. Jest to
patogen bardzo rozpowszechniony w przyrodzie, ktory jest czynnikiem chorobotworczym wielu
gatunkow roslin. Grzyb moze atakowac rosliny tytoniu juz w fazie rozsady. Porazone miode rosliny
pokrywaja si¢ biatawg plesnia, szczegdlnie widoczng na todydze, nastgpnie przewracajg si¢ i gnija. W

warunkach polowych glowne nasilenie zgnilizny twardzikowej nastgpuje w drugiej potowie lata. Przy
sprzyjajacych warunkach cieptej i wilgotnej pogody porazenie tytoniu nastgpuje szybko i w skrajnych
przypadkach moze prowadzi¢ do calkowitego zniszczenia plantacji. Choroba rozwija si¢ szczegdlnie
intensywnie w okresie zbiordéw, kiedy grzyb wnika do todyg poprzez rany powstale podczas zrywania
lisci badz pasynkowania. Sclerotinia sclerotiorum atakuje najczesciej todyge, co widoczne jest w
postaci szarobrunatnych plam, ktére szybko rozszerzaja si¢ ku gorze obejmujgc dtugie odcinki, badz
calg todyge. Czesto widoczne sg Slady bialej plesni. Zakazona todyga ciemnieje i gnije, grzybnia
przedostaje si¢ przez drewno do rdzenia, ktdry na poczatku staje si¢ wodnisty, a po pewnym czasie
plesnieje i wysycha. Wewnatrz lodyg tworzg si¢ puste przestrzenie, ktorych $ciany pokryte sg biala,
watowata grzybnig ze sklerocjami. Sklerocja maja poczatkowo jasne zabarwienie, nast¢pnie ciemnieja
i przybieraja czarny kolor. Moga pojawia¢ si¢ takze na zewnetrznej stronie todygi. Zainfekowane
ro$liny wigdng a nast¢pnie zasychaja. Czgsto atakowane sg tez liscie, co powoduje ich gnicie w
pierwszych etapach suszenia. Sklerocja moga przetrwaé w glebie przez wiele lat nawet podczas
nieobecnosci swojego zywiciela.

Plantacja tytoniu porazona grzybem Lodyga tytoniu porazona Sclerotinia
Sclerotinia sclerotiorum w drugiej potowie sclerotiorum
lata
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Zakazona zgnilizng twardzikowa cze$¢ todygi Puste przestrzenie wewnatrz todygi porazonej
tytoniu. Wnetrze todygi poczatkowo jest wodniste, przez Sclerotinia sclerotiorum pokryte sg biala,
naste¢pnie plesnieje i wysycha watowata grzybnig ze sklerocjami

Brunatno-czarne zabarwienie sklerocji oraz ich Sclerotinia sclerotiorum przenika réwniez
zréznicowany ksztalt do wnetrza torebki nasiennej porazajac i
uszkadzajac dojrzewajace nasiona
Znaczenie gospodarcze. Choroba wystepuje w Polsce od dawna, lecz w ostatnich latach straty plonu
powodowane przez zgnilizne twardzikowa kwalifikujg ja do szczegdlnie groznych chorob tytoniu.
Zapobieganie. Brak jest odmian tytoniu odpornych na zgnilizng twardzikowa. Mimo ze poszczegdlne
odmiany moga wykazywac zroznicowany stopien porazenia w warunkach umiarkowanego nasilenia

infekcji, nie ma odmiany, ktora wykazywalaby odporno$¢ w przypadku masowego wystapienia
choroby. Zaleca si¢ przestrzeganie warunkow fitosanitarnych i stosowanie odpowiedniej agrotechniki.
Przy produkcji rozsady bardzo wazne jest stosowanie odkazonych nasion oraz podtozy wolnych od
patogenow. Istotne jest wilasciwe podlewanie i systematyczne wietrzenie, bowiem zgnilizna
twardzikowa rozwija w warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza. Podobnie jest na polu, kiedy
dorodne rosliny rosng w duzym zaggszczeniu, tworzac zwarty tan, co prowadzi do powstania
korzystnego mikroklimatu dla rozwoju grzybow chorobotworczych. Wiasciwa obsada roslin,
usuwanie lisci spodakowych zapewniajace lepsze przewietrzanie, stanowig wazny zabieg mogacy
zapobiec badz ograniczy¢ rozwdj choroby. Najwazniejszym czynnikiem sprzyjajacym rozwojowi
zgnilizny twardzikowej, podobnie jak innych chordb, jest uprawa tytoniu w monokulturze i
przeorywanie chorych ro$lin. Zarodniki grzybowe, ktore nie wymagaja do przezycia zywych tkanek i
przechowuja si¢ na resztkach porazonych roslin, moga przetrwa¢ w glebie kilka lat, a uprawa na tym
samym polu prowadzi do ich systematycznego namnazania. Z tego powodu wskazane jest stosowanie
ptodozmianu np. z roslinami zbozowymi.
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4.1.2. Choroby bakteryjne

Bakterie chorobotwoércze ro$lin, w tym tytoniu, sa organizmami jednokomoérkowymi,
pozbawionymi chlorofilu, atakuja zywe rosliny i czerpig z nich pokarm. Rozwijaja si¢ zwykle w
tkankach przewodzacych albo w mickiszu. W rozprzestrzenianiu bakterii wazna role pelni woda, lecz
moga by¢ tez przenoszone niektdre zwierzeta badz przez wiatr w postaci wyschnietych wyciekow
Sluzowych. Moga przetrwa¢ na trwatych organach roslin wieloletnich, w zywych organach
wegetatywnych, w nasionach oraz w glebie. Ochrona roslin przed chorobami bakteryjnymi jest trudna.
Preparaty chemiczne powszechnie stosowane w ochronie przed chorobami grzybowymi sg mato
skuteczne wobec bakterii.

4.1.2.1. Bakteryjna plamisto$¢ liSci tytoniu (Pseudomonas syringae pv. tabaci) i
kanciasta plamistos¢ lisci (Pseudomonas angulata)
Objawy choroby i epidemiologia. Bakterie Pseudomonas syringae pv. tabaci i Pseudomonas angulata
sa bardzo zblizone pod wzgledem budowy, cech biochemicznych, epidemiologii i objawow
chorobowych. Obie bakterie porazajg tyton w polu, ale takze w rozsadnikach. Na mtodych roslinach
pierwsze objawy widoczne sa w postaci mokrych, nastgpnie brazowiejacych i poézniej nekrotycznych
plam. W przypadku bakteryjnej plamistosci w poczatkowym okresie plamy te sa otoczone jasna
obwodka tzw. ,halo”. Przy duzym nasileniu choroba moze prowadzi¢ do zamierania siewek.
Rozprzestrzenianie ogniska chorobowego na miodych lisciach prowadzi do deformacji i skrecania
blaszki liSciowej. Dalszy rozwdj choroby moze przebiega¢ po wysadzeniu roslin w polu. Brunatne

plamy czesto rozszerzajg si¢, obejmujg nerwy liSciowe prowadzac do dalszej deformacji. Infekcja
ros$lin rosnacych na plantacji widoczna jest poczatkowo na lisSciach dolnych, potem stopniowo
przemieszcza si¢ wyzsze pigtra obejmujac liscie sSrodkowe 1 gorne. W sprzyjajacych warunkach plamy
na liciach powickszaja sig, obejmujac znaczna cze$¢ powierzchni licia. Z czasem nekrotyczna
martwa tkanka wypada powodujac powstanie dziur w blaszce lisciowej. Liscie nierdownomiernie
porazone moga ulega¢ skrecaniu. W rozsadniku pojawieniu si¢ choroby sprzyja czgste podlewanie,
zwlaszcza wieczorem 1 podczas pochmurnej pogody, kiedy rosliny dlugo pozostaja mokre. W
warunkach polowych infekcja rozwija si¢ podczas dlugotrwalych opadow, dzdzystej 1 wietrznej
pogody. Dlatego tez objawy choroby widoczne s3 czgsto najpierw na roslinach na brzegu plantacji i na
lisciach dolnych, najbardziej narazonych na mechaniczne dziatanie wiatru i deszczu. Plamisto$¢
kanciasta wystepuje czesciej pod koniec sezonu wegetacyjnego, kiedy to w sierpniu i pod koniec
wrzesnia na lisciach pojawiaja sie charakterystyczne czarne plamy, poczatkowo drobne, ktdre pozniej
powickszaja si¢ 1 zlewaja ze soba. Infekcje wywotane przez te bakterie rozwijajg si¢ przede wszystkim
na glebach lekkich, piaszczystych podatnych na wymywanie sktadnikoéw pokarmowych, Obu
chorobom moze sprzyja¢ przenawozenie azotem, co powoduje bujnos¢ roslin i delikatnos¢ blaszki
lisSciowej, jak tez niedobor potasu. Gloéwnym zrodlem zakazenia roslin w polu jest chora rozsada,
natomiast zrédtem bakterii w rozsadniku moze by¢ zakazone podioze, ale najczgsciej sa to
zainfekowane nasiona zebrane z porazonych roslin.
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Charakterystyczne objawy bakteryjnej Wraz z rozwojem bakteryjnej plamisto$ci

plamistosci liSci tytoniu w postaci licznych, lisci tytoniu nekrotyczna tkanka wypada i
matych, chlorotycznych plam z powstaja dziury w blaszce lisciowej

jasnobrunatnym punktem centralnym

Typowe dla kanciastej plamistosci tytoniu objawy w postaci
ciemnych plam pojawiajacych si¢ najczesciej pod koniec sezonu
wegetacyjnego; poczatkowo plamy sg drobne, nastepnie powickszaja
si¢ 1 zlewaja

Znaczenie gospodarcze. Bakteryjne plamisto$ci lici wystepuje w Polsce w zmiennym nasileniu w
roznych regionach kraju. W ostatnich latach pojawialy si¢ do$¢ czgsto w okregu lezajskim. Liscie
porazone w umiarkowanym stopniu zaliczane sg do nizszych klas wykupowych, natomiast przy
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wiekszym porazeniu staja si¢ bezuzyteczne Odmiany tytoniu roéznig si¢ stopniem podatnosci na
plamisto$ci bakteryjne.

Zapobieganie. Zabiegi profilaktyczne nalezy prowadzi¢ gldwnie na etapie produkcji rozsady poprzez
stosowanie odkazonych nasion, wolnego od patogenéw podltoza jak tez odkazanie narzedzi. Bardzo
wazna jest wlasciwa pielegnacja m.in. poprzez unikanie nadmiernego podlewania siewek. Pod
plantacje nalezy wybiera¢ tereny nie podmokte, dobrze nastonecznione, a uprawe tytoniu prowadzi¢ w
ptodozmianie. Unika¢ przenawozenia azotem, dba¢ o dobre zaopatrzenie w dostgpny dla roslin fosfor 1
unika¢ zbgdnego wapnowania. Rosliny sadzi¢ w rozstawie zapewniajacej przewietrzanie tanu, usuwac
dolne liscie (spodaki) i boczne odrosty. Mozna zastosowaé oprysk dolistny nawozem potasowym
zwlaszcza, gdy wystepuja niedobory tego sktadnika.

4.1.3. Choroby wirusowe

4.1.3.1. Brazowa plamisto$¢ pomidora na tytoniu - TSWV (Lycopersicum virus 3)
Objawy i epidemiologia. Choroba wywotywana jest przez wirus TSWV (Tomato spotted wilt virus),
okreslany tez jako Lycopersicum virus 3. Wirus ten oprocz tytoniu poraza pomidory, liczne chwasty i
ro$liny ozdobne. TSWV jest przenoszony przez wciornastka tytoniowca (Thrips tabaci) z sokiem
chorych ro$lin. Doroste zainfekowane osobniki wciornastka zimuja w glebie i wiosna powoduja

infekcje tytoniu. Wciornastki w stadium larwalnym nie przenosza wirusa, jedynie pobierajg wirusa z
rosliny. Wirus nie przenosi si¢ przez nasiona i nie przechowuje si¢ w resztkach roslinnych. Choroba
poraza tyton w kazdym wieku przy czym najszybciej objawy pojawiaja si¢ na roslinach mtodych.
Objawy mozna zaobserwowac¢ na polu po okoto 3-5 tygodniach od wysadzenia, ale poczatek choroby
moze wystapi¢ juz w rozsadniku, do ktorego przedostang si¢ owady w okresie np. hartowania rozsady
i wietrzenia rozsadnikéw. Poczatkowe symptomy na roslinach polowych widoczne sg w postaci
jedynie lokalnych, jasnych badz zottawych przebarwien i nekrotycznych plam. Z czasem nastepuje
porazenie ukladowe w wyniku przemieszczania si¢ wirusa zwykle systemem przewodzacym. Ro$liny
przestaja rosnaé, kartowacieja, a ich liscie sg silnie zdeformowane z licznymi przebarwieniami w
ksztalcie plam, wsteg czy pierScieni. Charakterystyczne jest tez zagigcie wierzchotka todygi. Porazone
w tej fazie rosliny najczeSciej ging. Infekcja wtdrna ma miejsce na wyrosnigtych juz roslinach,
porazony jest wowczas ped gtowny badz pedy boczne. Liscie z6tkna, brunatnieja i obumieraja co
drastycznie obniza jako$ surowca.
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Poczatkowe objawy TSWV widoczne jako Dalszy rozwdj infekcji objawia si¢ plamami
przejasnienia blaszki liSciowej, postgpujace od chlorotycznymi i nekrotycznymi obejmujacymi
nasady liScia czesto potowe blaszki liSciowej

Objawy systemicznego porazenia TSWV; charakterystyczne zagigcie stozka wzrostu i nekrotyczne plamy na
lisciach

Znaczenie gospodarcze. Brunatna plamisto$¢ tytoniu jest najgrozniejsza chorobg wirusowg tytoniu w
Polsce z uwagi na brak odmian odpornych. Powoduje nie tylko spadek plonow lisci, ale obniza tez w
znacznym stopniu jako$¢ wykupowa i przydatnos¢ technologiczng surowca. Duze nasilenie infekcji
moze prowadzi¢ do likwidacji plantacji.

Zapobieganie. Brunatna plamisto$¢ tytoniu rozwija si¢ dtugo, nawet do jednego miesiagca i dopiero po
tym czasie widoczne sg pierwsze objawy. W przypadku roslin juz zakazonych zwalczanie owadoéw nie
powstrzyma choroby, moze nieco ograniczy¢ dalsze jej rozprzestrzenianie. W przypadku TSWV na

ogot istnieje zalezno$¢ intensywno$ci wystepowania owada przenoszacego i nasilenia choroby, co
wskazuje, na potrzeb¢ chemicznego ograniczania weciornastka jest aktualnie praktycznie jedynym
skutecznym $rodkiem zwalczania choroby. Aby ochrona tytoniu przed TSWV byla jak najbardziej
skuteczna nalezy ogranicza¢ wciornastki w ciggu calego sezonu wegetacyjnego, ze szczegdlng
intensywnoscia jesienig (po zbiorach) i wiosng na 5-6 dni przed wysadzeniem roslin na pole. Bardzo
waznym elementem jest ograniczanie wciornastkow w miejscach przygotowania tytoniu do suszenia
jak tez w rozsadniku i w jego okolicy. Zabiegi takie nalezy wykona¢ jesieniag po zakonczonych
zbiorach tytoniu i ponownie wiosng w okresie pojawiania si¢ pierwszych chwastow. Niedopuszczalna
jest uprawa pomidorow w sasiedztwie rozsady tytoniu poniewaz mogag by¢ one zrodtem choroby.
Nalezy prowadzi¢ ochrone¢ chemiczng rozsady w tunelu stosujgc insektycydy dopuszczone do
zwalczania owadow w tytoniu. Chroni to przed pierwszym, najbardziej groznym atakiem infekcji.
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Drugi zabieg, cho¢ jego skuteczno$¢ jest mniejsza, mozna wykonac¢ 5-6 tygodni po posadzeniu roslin
na polu, jednak nie pdzniej niz 21 dni przed pierwszym zbiorem. Jesli na plantacji pojawia si¢ chore
ro$liny nalezy je usuna¢ i zniszczy¢ z dala od plantacji tytoniu.

4.1.3.2.  Brunatna nekroza nerwow lisci - PVY (Potato virus Y)
Objawy i epidemiologia. Sprawca tej choroby jest nekrotyczny szczep wirusa Y ziemniaka (PVY). Jej
objawy wystepuja zwykle w warunkach polowych na roslinach w okresie rozpoczecia fazy
intensywnego wzrostu tytoniu. Gtownym zrodtem zakazenia sg ziemniaki, w ktorych wirus zimuje, ale
tez inne rosliny z rodziny psiankowatych i liczne chwasty. PVY jest przenoszony w sposob nietrwaty
z zakazonych ziemniakoéw przez mszyce, gldwnie przez mszyce brzoskwiniowo-ziemniaczang Myzus
persicae. Choroba rozwija si¢ bardzo szybko i w ciagu kilku dni moze opanowaé calg plantacje.
Objawy brunatnej nekrozy nerwow liSci pojawiajg si¢ po okoto 4 tygodniach od wysadzenia ro$lin na

polu, natomiast najsilniejsze symptomy porazenia mozna zaobserwowa¢ po okoto 40-80 dniach
wzrostu. Pierwszymi objawami sg przejasnienia nerwow, po czym u odmian podatnych bardzo szybko
nastgpuje ich brunatnienie i nekroza. Objawom tym czgsto towarzyszg chlorotyczne plamy na lisciach,
a przy silnej infekcji moga powstawac nekrotyczne plamy na blaszce lisciowej oraz brunatne smugi na
todygach, ogonkach lisciowych i kwiatach. Wraz z postgpem choroby blaszka lisciowa ulega
obkurczeniu i charakterystycznie wygina si¢ ku dotowi. Nekroza nerwdéw hamuje transport wody i soli
mineralnych do tkanek ro$lin, za$ nekroza blaszki lisciowej ogranicza powierzchni¢ i zdolnos¢
asymilacyjng oraz wymian¢ gazowa, a tym samym wzrost roslin. Ostatecznie liscie przestaja rosnac,
zginajg si¢ i usychaja, a cala roslina kartowacieje. Szczep nekrotyczny wirusa Y ziemniaka nie jest
jednorodny i posiada duze zdolnos$ci do tworzenia nowych form. Znaczna cz¢$¢ izolatow nalezacych
do grupy PVY"W oraz wiekszo$¢ izolatow z grupy PVYN™ wykazuja zdolnosé do porazania
odpornych dotychczas odmian tytoniu.

Przejasnienia i poczatki Objawy porazenia PVY — liczne chlorotyczne plamy na blaszce
brunatnienia nerwow lisciowej
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Nasilenie objawdw porazenia PVY, objawiajace si¢ brunatnieniem, a nastepnie nekrozg nerwow

Znaczenie gospodarcze. Z uwagi na bardzo silng presj¢ wirusa w warunkach polowych od wielu lat
uprawiane sg w Polsce wytacznie odmiany odporne. Jednakze pojawiajace coraz czgéciej w ostatnich

latach nowe formy wirusa Y ziemniaka zdolne do przetamywania istniejgcych Zrodet odpornosci
stanowig ponownie wazny problem. Efektem tego sa wzrastajace infekcje odmian dotychczas
uznawanych za odporne. Szkody na plantacji polegajg na zmniejszeniu plonu i znacznym pogorszeniu
jakosci surowca, czynigc go czg¢sto calkowicie nieprzydatnym.

Zapobieganie. Zalecana jest uprawa jedynie odmian odpornych, pochodzacych z autoryzowanych
zrodet. Z uwagi jednak na istniejgce formy wirusa przetamujace odpornos¢ tych odmian nalezy przede
wszystkim unika¢ ziemniakow stanowigcych zrodto zakazenia dla tytoniu zardowno w przedplonie oraz
w sgsiedztwie plantacji. Ogranicza¢ wystepowanie mszyc juz na etapie rozsady jak tez w warunkach
polowych. Niestety ograniczanie mszyc nie zabezpiecza catkowicie tytoniu przed PVY. Wynika to z
faktu, ze sposob zakazenia tytoniu przez mszyce, okreslany jako nietrwaty, odbywa si¢ bardzo szybko,
zanim zacznie dziata¢ $rodek owadobodjczy. Ograniczanie populacji mszyc jest jednak wazne w
przeciwdzialaniu rozprzestrzeniania si¢ choroby jak réwniez w zmniejszeniu strat powodowych
bezposrednio przez te szkodniki a prowadzacych do oslabienia roslin, zmniejszenia plonu i
pogorszenia jego jakosci.

4.1.3.3. Mozaika tytoniu - TMV (Tobacco mosaic virus)
Objawy i epidemiologia. Choroba jest wywotywana przez wirus mozaiki tytoniu (TMV). Moze
pojawi¢ si¢ zarowno w rozsadnikach jak i na polu i moze rozprzestrzenia¢ si¢ bardzo szybko. Od

chwili zakazenia do wystgpienia pierwszych objawow mija, w zaleznosci od wieku ro$liny i
temperatury powietrza od 5 do 14 dni. TMV jest jednym z najtrwalszych wirusow, zachowuje
zywotno$¢ przez wiele lat w wysuszonych lisciach tytoniu, na powierzchni nasion, w glebie, a takze w
pozostatosciach roslinnych na polu stanowiac zrodlo zakazenia. Przenoszony jest mechanicznie,
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najczesciej podczas prac pielegnacyjnych, kontakt z chorymi roslinami, a nawet w wyrobach
tytoniowych. Bardzo czgsto objawy choroby widoczne sg na roslinach tytoniu skupionych koto siebie
w jednym badz w kilku sgsiadujacych rzgdach. Infekcji roslin wirusem mozaiki sprzyja wysoka
temperatura, ustonecznienie i wysoka wilgotno$¢ powietrza. Pierwsze objawy TMV u wigkszosci
odmian tytoniu widoczne sg na liSciach wierzchotkowych w postaci bardzo silnej mozaiki,
jasnozielonych i ciemnozielonych plam. Tkanki ciemnozielone rosng szybciej, co sprawia, ze po
pewnym czasie na blaszce tworzg si¢ rozne uwypuklenia, liScie marszcza si¢ 1 fatduja. W koncowych
stadiach choroby tkanka w obrebie plam ulega nekrozie. Moze wystapi¢ redukcja blaszki lisciowej i
jej znieksztatcenie. Porazone rosliny przestajg rosnac, kartowaciejg i czgsto ging.

Pierwsze objawy porazenia TMV pojawiajg si¢ na liSciach wierzchotkowych w postaci mozaiki,
jasnozielonych i ciemnozielonych plam

R

Wskutek porazenia TMV na blaszce liSciowej powstaja réznego ksztattu ciemnozielone uwypuklenia,
liscie marszcza si¢ i fatduja; blaszka lisciowa ulega redukcji i znieksztatceniu

Znaczenie gospodarcze. W ostatnich latach obserwuje si¢ nasilenie wystgpowania mozaiki tytoniu na
terenie Polski, co moze by¢ efektem cieplejszych warunkéw klimatycznych. Choroba powoduje

obnizenie plonu i pogorszenie jakos$ci surowca. Liscie po wysuszeniu nie uzyskuja jednolitego
zabarwienia, sg cienkie i puste. Przy silnym poraZzeniu plantacji straty mogg osiagna¢ znaczne
rozmiary.

Zapobieganie. Brak jest jakichkolwiek metod zwalczania chemicznego. Zapobieganie chorobie to
przede wszystkim uzywanie nasion odkazonych, pochodzacych z autoryzowanego zrdédta, sadzenie
tytoniu w szerokich rozstawach. W przypadku pojawienia si¢ choroby nalezy jak najszybciej, najlepiej
przed rozpoczeciem prac pielegnacyjnych, usuwac chore rosliny i niszczy¢ je z dala od plantacji.
Jezeli wystapi silne porazenie plantacji, nalezy zaniecha¢ uprawy tytoniu na tym polu nawet przez
okres 8-10 lat.
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4.1.3.4. Mozaika ogorka — CMV (Cucumber mosaic virus)

Objawy i epidemiologia. Sprawca choroby jest wirus mozaiki ogorka (CMV), przenoszony przez
wiele gatunkéw mszyc, szczegblnie przez mszyce brzoskwiniowo-ziemniaczang Myzus persicae.
Gospodarzem tego wirusa sg ogorki, wiele roslin ozdobnych, uprawnych i chwastéow. U tytoniu
wywotuje deformacje, karfowacenie i rézne anomalie blaszek lisciowych oraz mozaikowato$¢ lisci
podobna do tej wystepujacej przy infekcji TMV. Miejscowe zmiany nekrotyczne przybieraja forme
bragzowych lub bezowych linii, ktére czasami uktadajg si¢ w pier§cienie. Wirus powoduje niekiedy
przebarwienia tkanki wzdluz nerwow, ukladajace si¢ na wzor liscia debu. Liczne zmiany nekrotyczne
moga prowadzi¢ ostatecznie do destrukcji wierzchotka pedu.

Deformacje blaszki lisciowej oraz mozaikowato$¢ lisci tytoniu na skutek infekcji CMV

Znaczenie gospodarcze. Mozaika ogorka wystepuje w Polsce w zmiennym nasileniu, cho¢ podobnie
jak mozaika tytoniu w ostatnich latach pojawia si¢ coraz czesciej. Powoduje obnizenie plonu i

pogorszenie jako$ci surowca. Przy silnym porazeniu plantacji straty mogg osiagna¢ znaczne rozmiary
szczegoblnie gdy infekcji ulegna mtode rosliny.

Zapobieganie. Zapobieganie rozwojowi choroby w rozsadniku polega na niszczeniu mszyc i unikaniu
w sasiedztwie upraw ogorka, pomidoréw czy szpinaku. Tyton nalezy sadzi¢ w szerokich rozstawach
oraz stosowa¢ ptodozmian. W przypadku pojawienia si¢ choroby nalezy jak najszybciej, przed
rozpoczeciem prac pielegnacyjnych, usunaé chore rosliny i zniszczy¢ je z dala od plantacji.
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4.2.  Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwosci

Okreslenie progow szkodliwosci dla chor6b tytoniu jest bardzo trudne i nie zostato dotychczas
opracowane. Rozwoj choroby zalezy od sprawcy, terminu pojawiania si¢ i Sposobu rozprzestrzeniania,
ale tez od warunkow s$rodowiska. Wczesne wystgpienie na roslinach objawow chorobowych
powodowanych np. przez mgczniaka rzekomego, stanowi wskazanie do stosowania ochrony
chemicznej. Pojawienie si¢ objawdéw powodowanych przez tego samego patogena w fazie dojrzatosci
liSci nie jest wskazaniem do stosowania ochrony chemiczne;.

4.3. Wilasciwy dobér $rodka ochrony roslin i jego dawki

Dobor srodka ochrony ro$lin podyktowany jest wiasciwa diagnoza choroby oraz jego
dopuszczeniem do uzycia w ograniczaniu sprawcow chorob tytoniu. Uzycie srodkéw ochrony roslin
powinno by¢ zgodne z zasadami okre$lonymi w Ustawie o ochronie ro$lin (z dnia 18 grudnia 2003 z
p6zn. uzup.). Srodki ochrony roslin stosuje sie zgodnie z etykieta — instrukcja stosowania, $cisle z
podanymi w niej zaleceniami oraz w taki sposéb aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka,
zwierzat lub $rodowiska. Nalezy przestrzega¢ przepisow regulujacych warunki atmosferyczne w
jakich dopuszcza si¢ wykonywanie zabiegéw ochrony roslin, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na
predkos¢ wiatru i ograniczenie mozliwosci znoszenia preparatu. Nalezy rowniez zachowa¢ bezpieczne
odlegtoéci od okre§lonych miejsc lub obiektow. Wsrod substancji aktywnych dopuszczonych do
ograniczania choréb grzybowych tytoniu znajduje si¢ mankozeb (tab. 7), ponadto dla ograniczania
maczniaka rzekomego mankozeb w potaczeniu z metalaksylem.

Tabela 7. Wykaz substancji aktywnych zarejestrowanych do ograniczania chorob grzybowych

tytoniu
Choroba Substancja aktywna
Maczniak rzekomy mankozeb
metalaksyl+mankozeb
Alternarioza mankozeb
Zgorzel siewek mankozeb
Zgnilizna twardzikowa mankozeb
Zgnilizna podstawy todyg mankozeb

4.4.  Wlasciwy dobor techniki aplikacji Srodka ochrony roslin

Wigkszo$¢ fungicydow stosowana jest w formie oprysku, totez waznym elementem jest dobor
atestowanego opryskiwacza, wykonywanie zabiegéw w odpowiedniej temperaturze i przy matej
predkosci wiatru. Osoby prowadzace zabiegi musza posiadac¢ stosowne kwalifikacje.

5. Ograniczanie strat powodowanych przez szkodniki

5.1. Najwazniejsze gatunki szkodnikow

Gtownymi szkodnikami w uprawie tytoniu sa owady, ktore zerujac przyczyniaja si¢ do duzych
strat w plonowaniu i jakosci surowca, ponadto, niektore z nich sg wektorami groznych choréb
wirusowych. Totez integrowana ochrona tytoniu przed chorobami wirusowymi opiera si¢ czgsto na
ograniczaniu szkodnikow. Rozpoznanie biologii i cykli rozwojowych szkodnikoéw stanowi podstawe
skutecznego ich ograniczania. Wiedza na temat mozliwosci pojawiania poszczegolnych szkodnikow
oraz czgsta lustracja plantacji pozwala na podjecie stosownych decyzji.
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5.1.1. Wociornastek tytoniowiec (Thrips tabaci)

Opis szkodnika. Wciornastek tytoniowiec nalezacy do przylzencow (Thysanoptera) jest
szkodnikiem o podstawowym znaczeniu w uprawie tytoniu. Jest szybko poruszajacym si¢ owadem,
dlugosci okoto 1 mm, barwy zoltej lub brunatnej. Larwy sg barwy zottej, z ciemniejszg plama w
koncowej czgsci ciata. Weiornastek tytoniowiec jest wektorem groznej choroby wirusowej w Polsce —
brazowej plamistosci pomidora (TSWV- Tomato Spotted Wilt Virus). Owad ten zimuje w gornych
warstwach gleby, na resztkach tytoniu, w trawie i na chwastach. Wczesng wiosng wciornastki
zasiedlaja pierwsze ro$liny, gtownie chwasty, najszybciej zaczynajace wegetacje, i rozpoczynaja
zerowanie na roslinach. Totez chwasty, bedace gospodarzami wciornastka i wirusa TSWV stanowia
wazne ogniowo w przenoszeniu wirusa na tyton. Po wysadzeniu tytoniu w pole wciornastek bardzo
szybko przenosi si¢ na rosliny tytoniu i pozostaje na plantacjach az do konca okresu wegetacyjnego.
Doroste owady moga przenosic si¢ i zasiedla¢ kolejne rosliny ale zdecydowanie sg juz wowczas mniej
mobilne. Przenosicielami choroby sa zarowno larwy, jak i postacie doroste. W trakcie Zerowania na
roslinie chorej larwy pobieraja wirusa wraz z pokarmem. Wirus namnaza si¢ w organizmie larwy i
pozostaje aktywny az do konca zycia owada, przy czym zdolno$¢ zakazania zdrowych roslin nabywa
zwykle dopiero jako posta¢ dorosta. Owad dorosty, bedacy nosicielem wirusa TSWV, Zeruje na
spodniej stronie liScia i po uptywie zaledwie kilkunastu minut infekuje rosling. Choroba rozwija si¢
dlugo, nawet do jednego miesigca i dopiero po uptywie tego czasu widoczne sg pierwsze objawy. W
Polsce na tytoniu wystepuje od 2-4 pokolen wciornastka tytoniowca w ciggu sezonu.

Opis uszkodzen. Owad ten wyrzadza réwniez Szkody, Kkiedy wskutek Zzerowania na spodniej
stronie lisci pojawiaja si¢ liczne, bardzo mate, szarosrebrne plamki. Czgsto plamki te lacza sig,
tworzac wzdhuz nerwow wyblyszczone wstegi lub rozmyte plamy w tkance migdzy nerwami,
ulegajace nekrozie. Silniejsze objawy wystepuja na liSciach dolnych pigter. Po wysuszeniu lisci
miejsca uszkodzen sg bardzo dobrze widoczne na tle zdrowej tkanki blaszki lisciowe;.

Larwa i osobnik dorosty wciornastka tytoniowca
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Objawy zerowania wciornastkow na spodniej stronie lisci tytoniu

Ograniczanie wystepowania. Sposob bytowania wciornastka jako szkodnika i wektora wirusa
stanowi podstawe strategii integrowanej ochrony przed tym szkodnikiem. Nalezy przede wszystkim
uwzgledni¢ fakt, Ze w rozprzestrzenianiu choroby podstawowe znaczenie maja doroste formy, ktore
przetrwaty zime i poprzez etap zasiedlenia wcze$nie rozwijajacych si¢ chwastow przedostaty si¢ na
plantacje¢ tytoniu, gdzie si¢ rozwijaja i pozostaja do konca sezonu. Nalezy przede wszystkim
uniemozliwi¢ przezimowanie weciornastka i skutecznie przeciwdziala¢ zasiedlaniu plantacji przez

owady, ktore zdotaly przezimowac. Najlepsze efekty daje taczne stosowanie metod niechemicznych i
chemicznych. Jesienig po zbiorze nalezy dokona¢ zabiegu ograniczania wciornastka jednym z
preparatow zarejestrowanych do tytoniu (tab. 9.) Zabieg ten mozna powtorzy¢ zmieniajac substancje
czynng aby zapobiec uodparnianiu si¢ szkodnika. W sytuacji silnego porazenia plantacji zaleca si¢
unikania uprawy na tym samym polu. Zabiegi ograniczania wciornastka nalezy rowniez prowadzi¢ w
miejscach, gdzie prowadzono prace z tytoniem, zwtaszcza w okolicy suszarni i rozsadnika. Zabieg
taki nalezy powtorzy¢ wiosna z chwilg ruszenia wegetacji i pojawiania si¢ pierwszych wiosennych
chwastow. Ogranicza¢ wczesno-wiosenne chwasty na plantacji i w jej sasiedztwie, ze szczegdlnym
zwrdceniem uwagi na gwiazdnice pospolitg i inne gatunki bedace rezerwuarem dla wirusa. Nalezy
réwniez prowadzi¢ ochrong rozsady przed wciornastkiem stosujac odpowiednie srodki (tab. 9).

Stosowanie $rodkéw ochrony roslin w trakcie wegetacji ro$lin na polu jest metoda mniej
skuteczna; wiosenny nalot zakazonych wciornastkow moze spowodowaé w ciggu kilkunastu minut
zerowania porazenie ro$lin i stosowanie zabiegu chemicznego nie ograniczy rozwoju choroby w
zakazonych juz ro$linach, moze natomiast ograniczy¢ wtorne infekcje, ktére maja mniejsze znaczenie.
Moze natomiast prowadzi¢ do gromadzenia insektycydow w srodowisku.

5.1.2. Mszyca (Myzus persicae)

Opis szkodnika. Mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczana (Myzus persicae) nalezy do
pluskwiakoéw rownoskrzydtych (Homoptera). Jest wektorem wirusow, ale takze wyrzadza szkody
bezposrednie na plantacjach, nakluwajac i wysysajac sok z tkanek roslin zywicielskich. Najliczniej
wystepuje na plantacjach w pelni sezonu wegetacyjnego, co przypada na koniec lipca i poczatek
sierpnia. Mszyce te naleza do gatunkow odbywajacych swoj rozwdj na roznych roslinach
zywicielskich, zaleznie od pory roku. W koloniach mszyc przewazaja drobne larwy, sa tez nieco
wicksze owady doroste bezskrzydle, a co pewien czas pojawiaja si¢ osobniki uskrzydlone. Mszyca
postaci bezskrzydlej zimuje na roslinach w szklarniach, mieszkaniach, przechowalniach warzyw itp.
W polu zimujg jaja mszycy ztozone jesienig przez samice uskrzydlone. Na wiosne rozwijaja si¢
mszyce uskrzydlone, ktore przelatujg na ros§liny uprawne i chwasty zakladajac tam kolonie osobnikoéw

bezskrzydtych. Przenosicielami wirusow sa przede wszystkim mszyce uskrzydlone. Rozwdj jednego
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pokolenia, w warunkach sprzyjajacych, trwa okoto 12 dni. W ciggu roku w polu pojawia si¢
kilkanascie pokolen mszyc.

Opis uszkodzen. W rozsadniku mszyce powodujg zahamowanie wzrostu i deformacje lisci. W
polu szkodniki zasiedlaja poczatkowo liscie dolne, pdzniej opanowujg wierzchotkowy pak ro$liny,
paki kwiatowe, kwiatostany i torebki nasienne. Na wydalinach mszyc, na powierzchni lisci, rozwijaja
si¢ grzyby z grupy sadzakow, ktore pokrywaja rosliny czarnym nalotem grzybni z zarodnikami.

Mszyce na kwiatostanie tytoniu

Mszyce i ich wrog naturalny — biedronka Mszyca — zdjecie mikroskopowe

Znaczenie gospodarcze. Mszyca brzoskwiniowo-ziemniaczana z racji przenoszenia chordob
wirusowych m.in. groznych szczepdéw wirusa Y ziemniaka i wirusa mozaiki tytoniu, ma duze
znaczenie gospodarcze. Liscie tytoniu opanowane przez mszyce zawieraja mniej alkaloidéw i cukrow
redukujacych, natomiast wigcej skrobi i azotu ogolnego, co obniza jakos¢ surowca. W przypadku
plantacji nasiennej mszyce powoduja gorsze wyksztalcenie nasion i obnizenie ich sily kietkowania.
Czarny nalot grzyboéw sadzakow rozwijajacych si¢ na wydalinach mszyc ostabia proces fotosyntezy i
przyczynia si¢ do zasychania lisci. Wysuszone liscie z nalotem grzybni sa najnizszej jakosci, badz
stanowig nieuzytki.

Ograniczanie wystepowania. Wazna role w ograniczaniu liczebnosci mszyc odgrywaja ich
wrogowie naturalni do ktérych naleza: biedronki, bzygi, ztotooki i pasozytnicze btonkowki. W

35



sytuacji zagrozenia nadmiernym rozmnozeniem i wzrostem liczebnos$ci szkodnika mozna zastosowaé
preparaty owadobdjcze (tabela 9).

5.1.3. Rolnice (Agrotinae)

Opis szkodnika. Sg to motyle nocne (émy), ktérych gasienice uszkadzajg tyton oraz wiele
innych roslin uprawnych, a takze chwasty. Na plantacjach tytoniowych wystepuja najczesciej trzy
gatunki: rolnica zbozowka (Agrotis segetum Schiff.), rolnica gwozdziéwka (Agrotis ypsilon Rott.) oraz
rolnica czopowka (Agrotis exclamationis L.).

Gasienica rolnicy zbozowki jest dtugosci 50 mm, oliwkowozielona, z ciemnag linig na grzbiecie,
od spodu jasniejsza. Motyl rolnicy zbozowki ma skrzydta przednie ciemne (czasem czarne), z trzema
falistymi liniami i plamkami, skrzydta tylne jasne, czgsto biate. Rolnica zbozowka ma jedno lub dwa
pokolenia rocznie. Natomiast rolnica gwozdziowka ma przednie skrzydta barwy brunatno zoéttej z
plamka w ksztalcie litery Y. Gasienice sg ciemnozielone, dtugosci do 60 mm. U rolnicy gwozdziowki
wystepuja dwa pokolenia w ciggu roku. Gasienica rolnicy czopowki jest dos¢ gruba, szarobrunatna z
jasng linig grzbietowa, od spodu popielata. Motyl rolnicy ma skrzydta przednie barwy zo6ttoszarej z
nerkowatg ciemnoszarg plamka i klinowg czarng. Skrzydla tylne biate z zottymi zytkami. Szkodnik ten
ma jedno lub dwa pokolenia w ciagu roku.

Gasienice rolnic zimujg w glebie na glebokosci 10—15 cm. Na wiosn¢ przepoczwarczajg sic
ptytko pod powierzchniag gleby. W maju pojawiaja si¢ motyle, ktore lataja do konca czerwca. W tym
czasie samice skladajg jaja (do 16000 sztuk), ktore przylepiaja pojedynczo do czgsci roslin
znajdujacych si¢ tuz nad powierzchnig gleby. Gasienice trzech pierwszych stadiow rozwojowych
zerujg na roslinie, po czym w czwartym stadium, kryja si¢ w glebie i noca wychodza na zer. Po
dorosnigciu cze$¢ z nich przepoczwarcza si¢ w glebie, dajac poczatek drugiej generacji, a inne zimuja.
Suche i upalne lato sprzyja wystgpowaniu rolnic.

Opis uszkodzen. Mtode gasienice wygryzaja tkanke dolnych lisci tytoniu. Ggsienice starsze

przebywajace w glebie, uszkadzajg korzenie. Noca wychodzg na powierzchnie i przegryzaja, mtode
ro$liny u nasady. Czgsto wciagaja je do gleby i zjadajg. Rosliny starsze, o zdrewnialej todydze, maja
obgryzione liscie i ogonki lisciowe. Niekiedy uszkodzona jest szyjka korzeniowa rosliny ponizej
poziomu ziemi.

Larwa rolnicy Objawy zerowania rolnicy
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Uszkodzenia mtodych roélin tytoniu na plantacji spowodowane
zerowaniem larw rolnic

Znaczenie gospodarcze. Rolnice wystepuja powszechnie na terenie catego kraju. W ostatnich
latach stanowia coraz wigkszy problem w pierwszym etapie polowej uprawy tytoniu.

Ograniczanie wystepowania. Wskazane jest zaorywanie odtogdéw, stosowanie podorywki jak

i rowniez wykonywanie glebokiej orki jesiennej. Zaleca si¢ takze zwalczanie chwastow na plantacji
oraz w jej poblizu. W przypadku wystapienia duzej liczebnosci szkodnika zaleca si¢ stosowanie
odpowiednich preparatow ograniczajgcych rolnice. Aby unikngé uszkodzenia mtodych roslin zabiegi
nalezy wykonac¢ kilka dni przed wysadzeniem roslin w pole.

Tabela 8. Orientacyjny kalendarz pojawiania si¢ glownych szkodnikow tytoniu

Marzec Kwiecien | Maj Czerwiec | Lipiec Sierpien | Wrzesien

weciornastek tytoniowiec
mszyce

rolnice
zmienniki

5.2.  Niechemiczne metody ochrony

Niektéore odmiany tytoniu roznig si¢ pod wzgledem preferencji zerowania przez wybrane
szkodniki np. mszyce czy zmienniki, co zwigzane jest ze sktadem chemicznym odmian. Nie jest
prowadzona hodowla w kierunku odpornosci na szkodniki wystepujace najczeSciej w uprawie tytoniu
w Polsce. Najwazniejsze owady bedace szkodnikami tytoniu posiadaja wielu zywicieli, co oznacza
powazne ograniczenia w wykorzystaniu w tym celu metod agrotechnicznych.

5.3.  Chemiczne metody ochrony

Dobor substancji aktywnych dopuszczonych do ograniczania szkodnikow w uprawie tytoniu
przedstawia tabela 9. Nalezy zwrdci¢ uwage na wilasciwy dobor preparatu do ograniczania
poszczegblnych rodzajow szkodnikow.

37



Tabela 9. Wykaz substancji czynnych dopuszczonych w ograniczaniu owadow w tytoniu

Szkodniki Substancja aktywna
Wociornastek alfa-cypermetryna
tytoniowiec zeta-cypermetryna

imidachlopryd

cypermetryna
Mszyce imidachlopryd

pirymikarb
Rolnice chloropiryfos
Drutowce chloropiryfos

5.3.1. Metody okreslania liczebnosci i progi szkodliwos$ci

W celu okreslenia liczebnosci owaddéw waznych pod wzgledem wyrzadzanych szkéd w uprawie
tytoniu, badz bedacych wektorami groznych choréb wirusowych, mozna wykorzystaé tablice lepowe
albo putapki feromonowe. Ustalone w ten sposob progi szkodliwo$ci moga by¢é pomocne przy
podjeciu decyzji o stosowaniu zabiegu z uzyciem stosownych insektycydow. W Polsce jak dotychczas
nie opracowano jednoznacznych, obowigzujacych wszystkich plantatorow, progow szkodliwosci w
ochronie tytoniu przed szkodnikami.

Jednym z najwazniejszych owadéw bedacym szkodnikiem i wektorem groznej choroby TSWV
jest wciornastek tytoniowiec. Monitorowanie wystegpowania wciornastka wazne jest na etapie
produkcji rozsady jak tez w warunkach polowych podczas okresu wegetacji. Wieloletnie obserwacje
plantacji tytoniu zlokalizowanych w rdéznych rejonach Polski wskazuja na bardzo duze
zréznicowanego wystepowania TSWV. Choroba ta wystepuje w duzym nasileniu w rejonach Polski
potudniowo- wschodniej, natomiast nie stwierdzono jej w Polsce potnocno-wschodniej, w rejonach
augustowskim i grudziadzkim. Natomiast nasilenie wystgpowania wciornastka jest zdecydowanie
wigksze w rejonie augustowskim. Ten swoisty fenomen moze wynika¢ z faktu, ze owady te moga
rozmnaza¢ przez dzieworddztwo czyli partenogeneze. Populacje wystepujace w Polce sktadaja sie
gléwnie z samic a czasami wylacznie z samic. Przypuszczalnie, populacje sktadajace sie wylacznie z
samic mogg stanowi¢ odrgbny biotyp, ktory nie posiada zdolno$ci przenoszenia wirusa. Tak sytuacja
sktania do odrgbnego wyznaczania progoéw szkodliwosci.

W celu wyznaczenia progow szkodliwo$ci mozna wykorzystaé pulapki lepowe. Waznym
elementem jest ich wlasciwe rozmieszczenie. Putapki nalezy umies$ci¢ w taki sposob aby znajdowaty
si¢ na wysokosci przelotowej owadow tzn. 0,5 m nad roslinami i te odleglo$¢ nalezy zachowaé w
calym okresie wzrostu roslin. Wskazaniem do zabiegu z uzyciem $rodkow chemicznych w rozsadniku
na potnocy kraju moze by¢ obecnos¢ 20 osobnikéw na putapce lepowej (10 x 20 cm) w ciggu tygodnia
i 1 osobnika w putapce lepowej (10 x 20 cm) w ciggu tygodnia na potudniowym-wschodzie kraju. W
warunkach polowych wskazaniem do zabiegu na potnocy kraju moze by¢ 100 osobnikéw na putapce
lepowej (10 x 20 cm) w ciagu tygodnia. W czesci potudniowo-wschodniej, gdzie jak wspomniano jest
duze zagrozenie TSWV, wskazania mogg by¢ zréznicowane w zaleznosci od okresu wegetacyjnego:

na poczatku wegetacji - 1 osobnik/tydzien na putapce 10x20

w trakcie wegetacji - 5-10 osobnikow/tydzien na putapce 10x20

pod koniec wegetacji - 50 osobnikéw/tydzien na putapce 10x20

Innym problem w uprawie tytoniu sg rolnice. Do okreslania wystgpowania i liczebnosci rolnic
mozna uzy¢ putapek feromonowych. Putapki nalezy wowczas umiesci¢ w okresie 20-25 kwietnia na
polu przeznaczonym pod uprawe tytoniu. Prowadzac obserwacje owadow zlapanych w putapki nalezy
zwraca¢ uwage na systematyczny wzrost ich liczebnosci i osiggniecie najwyzszej wartosci (krzywa
wzrostu) a nastepnie spadku, czyli zmniejszanie liczby owadoéw w putapce. Najwieksza liczebno$é
ztapanych owadow wyznacza dat¢ masowego lotu czyli lotu godowego. Okreslenie tego terminu
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pozwala wyznaczy¢ optymalny termin wykonania zabiegu zwalczajacego larwy rolnicy. Zbyt
wczesne, badz zbyt pozne wykonanie zabiegu moze skutkowaé niedostatecznym ograniczeniem
populacji.

5.3.2. Systemy wspomagania decyzji

Przy podejmowaniu decyzji dotyczacej wyboru metody ograniczania szkodnikow nalezy
uwzgledni¢ przede wszystkim ich cykle rozwojowe, ewentualne zdolnosci do transmisji wirusa
(wciornastki, mszyce) czy wystepowanie innych zywicieli. Decyzje o potrzebie zastosowania ochrony
chemicznej nalezy podejmowac w sytuacji duzego zagrozenia i braku innych mozliwos$ci ograniczenia
szkodliwych owadow.

5.3.3. Wilasciwy dobér srodka ochrony roslin i jego dawki

Dobor $rodka ochrony roslin  powinien uwzglednia¢ rozpoznanie szkodnika i jego biologie aby
najskuteczniej ograniczy¢ jego populacje we wilasciwym czasie cyklu rozwojowego. W sytuacji
potrzeby ponownego zastosowania preparatu nalezy zmienia¢ substancj¢ czynng, w miar¢ mozliwosci
z roznych grup chemicznych, co zapobiega uodparnianiu si¢ szkodnikow, czyni zabiegi bardziej
skutecznymi i tym samym przyczynia si¢ do ochrony wdod powierzchniowych przed nadmiernym
zanieczyszczeniem.

5.3.4. Ochrona organizmow pozytecznych

Srodki chemiczne zwalczajace szkodniki nalezy stosowaé racjonalnie, prawidlowo dobieraé
terminy zabiegdw aby nie powodowa¢ wysokiej $miertelnoSci owadoéw pozytecznych. W
szczegblnosci zabrania si¢ stosowania srodkow ochrony roslin niezgodnie z okresami prewencji dla
pszczot. Nalezy chroni¢ gatunki pozyteczne poprzez unikanie stosowania insektycydow o szerokim
spektrum dziatania.

5.3.5. Wlasciwy dobér techniki aplikacji Srodka ochrony roslin

Aplikacje srodkéw ograniczajacych szkodniki nalezy prowadzi¢ stosownie do stadium
rozwojowego 1 sposobu bytowania danego szkodnika. Insektycydy nalezy stosowaé przy uzyciu
odpowiednich, atestowanych opryskiwaczy, przestrzegajac zalecanych w etykiecie warunkéw
temperatury i predkosci wiatru.

6. Przygotowanie do zbioru, zbior, transport i przechowywanie

Liscie tytoniu dojrzewaja stopniowo od dotu rosliny do wierzchotka w takiej kolejnosci w
jakiej zostaty wytworzone. Gdy li$¢ przestaje rosng¢ gromadza si¢ w nim substancje zapasowe,
wzrasta zawarto$¢ weglowodanow i sktadnikéw aromatycznych, zmniejsza si¢ natomiast zawarto$¢
biatka. Ten etap okreslany jest okresem dojrzatosci technicznej. Totez przystepujac do zbioru nalezy
oceni¢ dojrzato§¢ techniczng lisci poszczegoélnych pigter zbioru. Podstawowymi wyznacznikami
dojrzatosci jest zmiana zabarwienia liSci z zielonego na seledynowy lub zoéttawy, pofaldowanie,
matowienie i lepkos¢ powierzchni, odchylanie si¢ liscia od todygi 1 odlamywanie z
charakterystycznym trzaskiem. Zbior lisci rozpoczyna si¢ zawsze od dolnych pigter. Liscie dolne, tzw.
nadspodakowe (pierwsze 4), zbiera si¢ lekko niedojrzate, liscie $rodkowe w petni dojrzatosci,
natomiast wierzchotkowe lekko przejrzate. Zbiory wykonuje si¢ w 6-8 etapach. Podczas jednego
zbioru nalezy zbiera¢ tylko 2-3 liscie z ro$liny o takim samym stopniu dojrzato$ci, aby uzyska¢ dobra
jakos$¢ surowca. Liscie podczas zbioru powinny by¢ suche, co zabezpiecza je przez gniciem, ale tez
nie powinny by¢ zwigdte np. wskutek silnej operacji stonecznej. Liscie po zebraniu nalezy jak
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najszybciej zawiesi¢ w suszarni, nie moga by¢ pozostawione na sloficu z uwagi na oparzenia i
pogorszenie jakosci. W zaleznosci od typu uzytkowego stosuje si¢ odpowiedni sposob suszenia. Tyton
Virginia suszy si¢ w suszarni ogniowo-rurowej lub kontenerowej opalanej olejem opatowym badz
drewnem. Na szczegdlng uwage zashuguje suszenie w suszarni kontenerowej. System ten pozwala na
jednoczesne wysuszenie duzych partii lisci, eliminuje pracochtonne nawlekanie, za$§ system
elektronicznego sterowania utatwia utrzymywanie odpowiednich parametrow w procesie suszenia.
Nalezy podkresli¢, ze proces suszenia jest szczegdlnie waznym etapem i niewlasciwy sposob jego
prowadzenia moze zniweczy¢ nawet najlepszy surowiec. Tyton typu Burley i niektdre tytonie ciemne
suszy si¢ w suszarni powietrznej, badz tunelowej. W przypadku tytoni ciemnych wskazane jest
wstepne wyzolcenie lisci. Przygotowanie lisci do suszenia jest rowniez zréznicowane. Tyton Virginia
najczesciej nabija si¢ na specjalne wieszaki napelnione podobng iloscig rownomiernie roztozonych
lisci, aby zapewni¢ odpowiedni przeptyw powietrza w trakcie suszenia. Tyton typu Burley i tytonie
ciemne nabija si¢ recznie na drut, w taki sposob aby na Im bylo 60-80 lisci, badz zszywa si¢ na
specjalnej zszywarce (30-50 liSci na 1m sznura).

Zupelnie odmienny jest proces suszenia dla tytoniu Virginia i tytoni suszonych powietrznie.

6.1.  Suszenie

Suszenie Virginii, poprzez zapewnienie odpowiedniej temperatury i wilgotnosci prowadzi do
korzystnych przemian chemicznych i biologicznych w lisciach, oraz utrwalenia ich poprzez zasuszenie
lisci w odpowiedniej temperaturze i wilgotnos$ci. Jest procesem cigglym, trwajacym 5-7 dni. Zawiera
kilka etapow roznigcych si¢ temperatura, wilgotnoscia i czasem trwania.

Zokcenie - w tej fazie stopniowo podnosi si¢ temperature do 34°C a wilgotnoéé powietrza utrzymuje
si¢ w zakresie 80-90%, do momentu kiedy 70-90% lisci uzyska zotty kolor.

Wiedniecie — powoli nalezy podnosi¢ temperature do 42°C a wilgotno$¢ obnizaé do 50%. Nastepuje
intensywna utrata wody z lisci i stopniowy zanik proceséw biochemicznych. Ten etap ma decydujacy
wplyw na jako$¢ wysuszonego surowca. Etap wiedniecia jest zakonczony kiedy li§cie na wieszaku sa
luzne.

Suszenie blaszki — temperature stopniowo podnosi si¢ do 52°C i obniza wilgotno$¢ do 40%. Nastepuje
dalsza utrata wody i utrwalenie koloru.

Suszenie nerwow tzw. zyl — temperature podnosi si¢ stopniowo do 60°C a wilgotno$é obniza do 8-
10%. Nastepuje catkowite wysuszenie lisci.

Wysuszone liscie sa bardzo kruche, zawieraja tylko okoto 10% wody. W celu roztadowania, surowiec
nalezy go nawilzy¢, najlepiej w temperaturze 40°C i przy wilgotnosci wzglednej dochodzacej do
100%.

Suszenie tytoniu typu Burley — przebiega w innych warunkach niz Virginii, ale jest to roéwniez
skomplikowany proces przemian biochemicznych zachodzacych w lisciu, potgczony z utratg wody. W
efekcie suszenia otrzymuje si¢ jasnobrunatne lub czerwono-brunatne zabarwienie liSci. Poniewaz
zasadniczy proces suszenia Burley’a przebiega bez dodatkowego ogrzewania, trwa on znacznie dtuzej
i wymaga dobrej wentylacji. Ma to znaczenie na etapie sytuowania suszarni w przewiewnym miejscu,
jej konstrukcji wewnetrznej i sposobu zawieszania li§ci. Sznury z lisémi zawiesza si¢ od najwyzszego
pigtra zajmujac kolejno sekcje, zachowujac odpowiednig odlegto$é migdzy poszczegdlnymi pigtrami i
podlozem, z pozostawieniem przej$cia, aby mozna bylo prowadzi¢ obserwacje zachodzacego procesu i
kontrolowa¢ wilgotno$¢. Poniewaz nie ma bezposredniego wplywu na temperatur¢ panujacg w
suszarni powietrznej, to nalezy dostosowywa¢ wymagang wilgotno$¢ w poszczegodlnych etapach
suszenia do temperatury zewnetrznej. Bardzo pomocny jest higrometr, pozwalajacy na odczytanie
wilgotnosci 1 w zaleznosci od jego wskazan opuszczac lub podnosi¢ ostony. Podczas etapu wigednigcia
i zotknigcia utrzymuje si¢ wilgotnos¢ wzgledng powietrza pomigdzy 70-80%, nastepuje zmiana koloru
z zielonego na zOty i1 zachodzi wigkszo$¢ przemian biochemicznych. Dalszy etap to brazowienie
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blaszki, ktory prowadzi si¢ przy wilgotnosci 70%, do jednolitego wybarwienia lisci. Po uzyskaniu
jednolitej barwy obniza si¢ wilgotno$¢ poprzez zwigkszenie wentylacji i nastgpuje proces suszenia
blaszki lisciowej. Dalszy etap - dosuszania nerwéw w warunkach klimatycznych Polski moze
odbywa¢ w suszarni ogniowej, co jest wskazane szczegOlnie przy niekorzystnych warunkach
pogodowych. Unika si¢ w ten sposdb zaparzania i ewentualnego gnicia surowca podczas
przechowywania. Temperatura w suszarniach ogniowych nie powinna by¢ jednak wyzsza niz 40°C.

Tyton typu Kentucky i niekiedy Mocny Skroniowski suszy si¢ w suszarniach ogniowo-
ptomieniowych (fire-cured), w ktorych gorace powietrze i dym ze spalonego drzewa liSciastego
przeptywa swobodnie przez suszone liscie. Nastepuje wowczas dodatkowo ,,wedzenie” lisci a takze
ich konserwacja co decydujaco wptywa na ich aromat i smak.

Whasciwy sposob zbioru i suszenia lisci ma bardzo duzy wptyw na jako$¢ surowca. Przestrzeganie
odpowiedniej, nie nadmiernej wilgotnosci podczas zbioru jak tez na poszczeg6élnych etapach suszenia,
podobnie jak przestrzeganie rezimoéw temperatury, zapobiega rozwojowi chorob grzybowych.

6.2. Magazynowanie i przygotowanie surowca do wykupu

Sposob i warunki przechowywania surowca od wysuszenia do sprzedazy maja powazny wplyw na
jego jako$¢. Bardzo waznym jest aby liScie byly dokladnie wysuszone, zwlaszcza nerwy, ktore
niedosuszone ciemniejg i gnija. Wysuszone liscie tytoniu najlepiej przechowywaé w ciemnym,
suchym, czystym i zabezpieczonym przez szkodnikami magazynie, o temperaturze 0- 8°C i
wilgotnosci powietrza ok. 80%. Chroni to przez nadmiernym przesychaniem i kruszeniem lisci. Tyton
powinien by¢ sktadowany w pryzmy na drewnianych paletach i dokladnie okrywany. Tyton
przygotowany do wykupu powinien by¢ odpowiednio sortowany, zgodnie z wymaganiami taryfy
wykupowej firmy kontraktujacej. Przed sortowaniem nalezy zapewni¢ liSciom wilasciwa wilgotnosc¢
(19-20%), co uzyskuje wystawiajac je na warunki atmosferyczne na 12-24 godziny, badZz mozna do
tego celu wykorzysta¢ suszarnie kontenerowe. Sortowanie tytoniu nalezy prowadzi¢ w warunkach
odpowiedniego oswietlenia, najlepiej na specjalnym stole badz z siatkowa naktadka, umozliwiajaca
oddzielenie materialéw nie tytoniowych.

Odpowiednie prowadzenie catego procesu produkcji tytoniu zgodnie z zasadami integrowanej
ochrony pozwala na uzyskanie dobrej jako$ci surowca przy jednoczesnym zachowaniu $rodowiska
naturalnego.

7. Fazy rozwojowe roslin

Precyzyjne okreslenie faz rozwojowych ro$lin jest niezwykle istotne zard6wno z naukowego, jak i
praktycznego punku widzenia. Z tego powodu =zostatla opracowana wspdlna skala BBCH
(‘Growth Stages of Mono- and Dicotyledonous- Plants’, BBCH Monograph, 2nd edition, 2001, ed.
Uwe Meier, Federal Biological Research Centre for Agriculture and  Forestry
(www.bba.de/veroeff/bbch/bbcheng.pdf)), ktéra pozwala w jednolity i doktadny sposdb okresli¢
fenologicznie podobne fazy rozwojowe roslin. Skala ta obejmuje, w przypadku tytoniu, okres od
kietkowania nasion do zbiorow i suszenia i jest dostosowana zaréwno do zbioru lisci jak i1 produkcji

nasion. Skala BBCH zostala rozszerzona, ze wzgledu na specyfike uprawy tytoniu, o oddzielne fazy
dla rozwoju siewek oraz roslin polowych, poniewaz proces wydluzania todygi i wzrostu lisci jest
zaburzony podczas przesadzania. Dodatkowe fazy dotycza zbioru lisci i ich suszenia, a takze
tworzenia pasynek przyziemnych i na gornej czesci todygi. Ocena faz rozwojowych tytoniu opiera si¢
glownie na cechach morfologicznych i dotyczy wydluzania todygi, jak rowniez pokrycia roslin w
rzedach 1 migdzy rzedami, co ma istotne praktyczne znaczenie na nawadnianie i opryskiwanie
pestycydami.
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Zgodnie ze skala BBCH caly rozwdj rosliny zostat podzielony na 10 wyraznie rdézniagcych si¢ faz
rozwojowych (tab. 10). Glowne fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujac numeracje od 0 do 9, a
arytmetycznie wyzszy kod wskazuje na pézniejsza fazg rozwojowa rosliny. W celu bardziej
precyzyjnego scharakteryzowania danej fazy niezbedne jest zastosowanie kodu dwucyfrowego, ktory
pozwala dokladnie opisaé przedzial czasowy pomigedzy fazami rozwojowymi tytoniu. Kod
dwucyfrowy jest odpowiedni dla szesciu z dziesieciu faz gléwnych (0- Kietkowanie, 4-Rozwoj
wegetatywnych czesci roslin przeznaczonych do zbioru, 5- Pojawienie kwiatostanu, 6-Kwitnienie, 7-
Rozwoj torebek nasiennych i 8-dojrzewanie nasion). Pozostate cztery fazy (1-Rozwoj lisci, 2-
tworzenie pedow bocznych, 3-wydtuzanie todygi i pokrycie rosling oraz 9-Zbidr i1 suszenie) wymagaja
zastosowania bardziej precyzyjnego kodu czterocyfrowego. Do oceny powinny by¢ wybrane
reprezentatywne ro$liny i licie sposrod tanu. Jako zasadg przyjmuje si¢, ze poszczegoélna faza
rozwojowa zostala osiggnigta, gdy 50% roslin tytoniu osiagnie t¢ faz¢. Rozmiar (np. wydluzanie
todygi, pokrycie roslin itp.) jest wartoscig wzgledna, typowa dla odmiany i warunkoéw wzrostu. Uzycie
facznika (np.51-69) pozwala taczy¢ dwie fazy rozwojowe, za$ obecnos¢ ukosnika (np.1112/3103)
wskazuje na wspotistnienie dwoch lub wiecej faz.

Zrodto: CORESTA Guide N° 7.: A Scale For Coding Growth Stages In Tobacco Crops
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Tabela 10. Fazy rozwojowe tytoniu (wg CORESTA Guide N° 7.: A Scale For Coding Growth Stages In Tobacco Crops)

Gléwne fazy rozwojowe Fazy podstawowe Fazy szczegélowe Pomiary Kod

0 Kietkowanie 0-9 Rozwdj fazy 00-09

1 Rozwdj lisci 0 Rozwdj lisci - siewki 00—nn Liczba lisci 1000-10nn
1 Rozwdj lisci — rosliny
polowe 00 -nn Liczba lisci 1100-11nn

2 Tworzenie pgdow bocznych 0 Rozwoj pasynkow 00—nn Liczba pasynkow 2000-20nn
przyziemnych
1 Rozwoj pasynkow na gornej | 00 - nn Liczba pasynkow 2100-21nn
czesei todygi

3 Wydhtuzanie pedu i pokrycie 0 — Wydhtuzenie todygi — 00-09 % typowej wysokosci siewek 3000-3009
siewki
1 Wydtuzanie todygi — roslina | 00 - 09 % typowej wysokosci rosliny polowej 3100-3109
polowa
2 Pokrycie roslin w rzedach 00-09 % gleby pokrytej wzdtuz rzgdu 3200-3209
3 Pokrycie roslin pomigdzy
rzgdami 00-09 % gleby pokrytej pomiedzy rzgdami 3300-3309

4 Rozwdj czesci roslin przeznaczonych do % lisci dojrzatych 40-49

zbioru (tzn. dojrzewanie li§ci)

5 Pojawianie si¢ kwiatostanu Rozwoj fazy 50-59

6 Kwitnienie (ped glowny) % kwiatow otwartych 60-69

7 Tworzenie torebek nasiennych % zielonych torebek powigkszonych do typowej 70-79

wielkosci

8 Dojrzewanie nasion % torebek nasiennych brazowych 80-89

9 Zbidr i suszenie lisci 0 Zbior lisci 00-09 % liSci zebranych 9000-9009
1 Faza wyzobtcania blaszki 00-09 % blaszki lisciowej wyzotconej 9100-9009
lisciowej
2 Faza suszenia blaszki 00-09 % blaszki lisciowej suchej 9200-9209
lisciowej
3 Faza suszenia nerwow 00 -09 % nerwow wysuszonych 9300-9309
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Gloéwna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00
01
02
03
04
05
06
07
08
09

Suche nasienie
Poczatek pecznienia

Nasionko napgczniate

Pojawianie si¢ korzonka z nasiona

Korzonek wydhuzony, rozwdj wtosnikoéw korzeniowych
Hipokotyl z liScieniami wydostaje si¢ z nasiona
Hipokotyl ro$nie w kierunku powierzchni gleby
liscienie przebijaja si¢ na powierzchni¢ gleby

Glowna faza rozwojowa 1: Rozwdj lisci (siewka)

1000
1001
1002
1003
1004
1005
10..

10nn

Liscienie catkowicie rozwinigte

Faza 1 liScia, 1-szy prawdziwy li$¢ rozwinigty
Faza 2 licia, 2-gi prawdziwy li$¢ rozwiniety
Faza 3 liscia, 3-ci prawdziwy li$¢ rozwinigty
Faza 4 liscia, 4-ty prawdziwy li§¢ rozwinigty
Faza 5 liscia, 5-ty prawdziwy li§¢ rozwinigty
Fazy trwaja az do nn lici rozwinigtych

nn lisci rozwinigtych

Gltowna faza rozwojowa 1: Rozwoj lisci (ro$lina polowa)

1100
1101
1102
1103
1104
1105
11..

11nn

Przesadzanie

1-szy 1i$¢ rozwinigty™

2-gi i8¢ rozwinigty™

3-ci li$¢ rozwinigty™*

4-ty 1i$¢ rozwinigty™

5-ty li§¢ rozwinigty™

Fazy trwaja az do ostatniego licia rozwinigtego™
Ostatni 1i$¢ rozwinigty™

*1i$¢ rozwiniety = >4cm dtugosci

Gléwna faza rozwojowa 2: Tworzenie pedow bocznych (pasynki przyziemne)

2000
2001
2002
2003
2004
2005
20..

20nn

Rozwdj pasynek przyziemnych

1-sza pasynka widoczna

2-ga pasynka widoczna

3-cia pasynka widoczna

4-ta pasynka widoczna

5-ta pasynka widoczna

Fazy trwajg az do n-tej pasynki widocznej
n-ta pasynka widoczna

Glowna faza rozwojowa 2: Tworzenie pgdéw bocznych (pasynki na gornej czesci todygi)

2100
2101
2102
2103
2104
2105
21..

21nn

Rozwoj pasynek wierzchotkowych (gtéwnych)
1-sza pasynka gtowna widoczna

2-ga pasynka glowna widoczna

3-cia pasynka gléwna widoczna

4-ta pasynka gtéwna widoczna

5-ta pasynka gtdwna widoczna

Fazy trwaja az do n-tej pasynki glownej widocznej
n-ta pasynka gtdwna widoczna

Glowna faza rozwojowa 3: Wydhuzanie todygi i pokrycie rosling (wydtuzanie todygi — siewki)

3000
3001
3002
3003
3004
3005
30..

3009

Poczatek wydhuzania todygi

Lodyga osiaga 10% typowej dlugosci
Lodyga osiaga 20% typowej dtugosci
Lodyga osiaga 30% typowej dtugosci
Lodyga osiaga 40% typowej dtugosci
Lodyga osiaga 50% typowej dtugosci
Fazy trwaja az do 90% typowej dlugosci
Lodyga osiaga 90% typowej dtugosci



Glowna faza rozwojowa 3 (c.d.): Wydtuzanie todygi i pokrycie rosling (wydtuzanie todygi — roslina
polowa)

3100 Poczatek wydtuzania todygi (przesadzanie)
3101 Lodyga osiaga 10% typowej dtugosci
3102 Lodyga osiaga 20% typowej dtugosci
3103 Lodyga osiaga 30% typowej dtugosci
3104 Lodyga osiaga 40% typowej dtugosci
3105 Lodyga osiaga 50% typowej dtugosci
31.. Fazy trwaja az do 90% typowej dlugosci
3109 Lodyga osiaga 90% typowej dtugosci
Glowna faza rozwojowa 3 (c.d.): Wydhuzanie todygi i pokrycie ro$ling (pokrycie roslin w rzedach)
3200 przesadzanie
3201 10% dtugosci rzgdu pokryte
3202 20% dhugosci rzgdu pokryte
3203 30% dhugosci rzedu pokryte
3204 40% dhugosci rzedu pokryte
3205 50% diugosci rzedu pokryte
32.. Fazy trwajg az wigcej niz 90% dhugosci rzedu pokryte
3209 wiecej niz 90% dhugosci rzedu pokryte

Gléwna faza rozwojowa 3 (c.d.): Wydtuzanie todygi i pokrycie rosling (pokrycie roslin pomigdzy

rzgdami)
3300 Przesadzanie
3301 10% gleby pomi¢dzy rzgdami pokryte
3302 20% gleby pomigdzy rzedami pokryte
3303 30% gleby pomiedzy rzgdami pokryte
3304 40% gleby pomigdzy rzgdami pokryte
3305 50% gleby pomig¢dzy rzedami pokryte
33.. Fazy trwaja az wigcej niz 90% gleby pomiedzy rzedami pokryte
3309 wigcej niz 90% gleby pomiedzy rzedami pokryte

Gltowna faza rozwojowa 4: Rozwoj wegetatywnych czgsci roslin przeznaczonych do zbioru (tzn.
dojrzewanie lisci)

40 1-wszy lis¢ przeznaczony do zbioru catkowicie wyksztatcony i poczatek dojrzewania
41 10% lisci przeznaczonych do zbioru jest dojrzatych

42 20% lisci przeznaczonych do zbioru jest dojrzatych

43 30% lisci przeznaczonych do zbioru jest dojrzatych

44 40% lisci przeznaczonych do zbioru jest dojrzatych

45 50% lisci przeznaczonych do zbioru jest dojrzatych

4. Fazy trwajg az wszystkie liScie przeznaczone do zbioru s dojrzale

49 Wszystkie licie przeznaczone do zbioru sg dojrzate

Glowna faza rozwojowa 5: Pojawianie kwiatostanu

50 Paczek wierzchotkowy powigksza si¢ ale kwiatostan niewidoczny

51 Kwiatostan widoczny pomiedzy lis¢émi wierzchotkowymi

5.. Whytanianie si¢ kwiatostanu az do widocznych pierwszych ptatkow korony
55 Pierwsze ptatki korony widoczne ale jeszcze zamknigte

5. Pojawianie si¢ kwiatostanu az do pierwszych ptatkow korony

59 Pierwsze platki widoczne ale jeszcze nie otwarte

Gléwna faza rozwojowa 6: Kwitnienie (ped gtowny)

60 Poczatek kwitnienia — pierwsze ptatki korony otwarte
61 10% kwiatow otwartych

62 20% kwiatow otwartych

63 30% kwiatow otwartych

64 40% kwiatow otwartych

65 50% kwiatow otwartych

6. Faza trwa az wszystkie kwiaty sa otwarte

69 Wigcej niz 90% kwiatow jest otwartych
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Gloéwna faza rozwojowa 7: Rozwoj torebek nasiennych

70
71
72
73
74
75
7.

79

Formowanie 1-wszej zielonej torebki

10% zielonych torebek powiekszonych do typowej wielkosci

20% zielonych torebek powigkszonych do typowej wielkosci

30% zielonych torebek powigkszonych do typowej wielkosci

40% zielonych torebek powigkszonych do typowej wielkosci

50% zielonych torebek powigkszonych do typowej wielkosci

Faza trwa dopdki >90% torebek nasiennych powigkszonych do typowej wielkosci
Wigcej niz 90% zielonych torebek powigkszonych do typowej wielkosci

Glowna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie nasion

80
81
82
83
84
85
8.

89

Poczatek dojrzewania, ciemnieja najstarsze torebki nasienne

10% torebek nasiennych brazowych

20% torebek nasiennych brazowych

30% torebek nasiennych brazowych

40% torebek nasiennych brazowych

50% torebek nasiennych bragzowych

Fazy trwaja dopoki wiecej niz 90% torebek nasiennych jest brazowych
Wigcej niz 90% torebek nasiennych brazowych

Gtowna faza rozwojowa 9: Zbior i suszenie

9000
9001
9002
9003
9004
9005
900.

9009

Dolne liscie w pelni dojrzate i gotowe do zbioru
10% lisci zebranych

20% lisci zebranych

30% lisci zebranych

40% lisci zebranych

50% lisci zebranych

Fazy trwaja dopoki wigcej niz 90% lisci zebranych
Wigcej niz 90% lisci zebranych

Glowna faza rozwojowa 9 (cigg dalszy): Zbior i suszenie — faza zotcenia lisci

9100
9101
9102
9103
9104
9105
910.

9109

poczatek suszenia

10% blaszki lisciowej wyzodtconej

20% blaszki lisciowej wyzotconej

30% blaszki lisciowej wyzotconej

40% blaszki liSciowej wyzotconej

50% blaszki lisciowej wyzotconej

Fazy trwaja zanim wigcej niz 90% blaszki lisciowej bedzie wyzotconej
Wigcej niz 90% blaszki lisciowej wyzotconej

Gtowna faza rozwojowa 9 (ciag dalszy): Zbior 1 suszenie — faza suszenia blaszki lisSciowe;j

9200
9201
9202
9203
9204
9205
920.

9209

Poczatek suszenia blaszki lisciowe;j

10% blaszki liciowej suchej

20% blaszki lisciowej suchej

30% blaszki lisciowej suchej

40% blaszki lisciowej suchej

50% blaszki lisciowej suchej

Fazy trwaja zanim wigcej niz 90% blaszki lisciowej begdzie suchej
Wigcej niz 90% blaszki lisciowej suchej

Gtowna faza rozwojowa 9 (ciag dalszy): Zbior i suszenie — faza suszenia nerwow

9300
9301
9302
9303
9304
9305
930.

9309

poczatek suszenia nerwow

10% nerwéw wysuszonych

20% nerwoéw wysuszonych

30% nerwdw wysuszonych

40% nerwow wysuszonych

50% nerwdw wysuszonych

Fazy trwaja zanim wigcej niz 90% nerwow bedzie wysuszonych
Wigcej niz 90% nerwow wysuszonych
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18.
19.

20.

8. Zasady prowadzenia ewidencji stosowanych srodkow ochrony roslin

Na mocy art. 67 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i rady (WE) nr 1107/2009 z dnia 21

pazdziernika 2009 r. (Dz. U. L 309 z 24.11. 2009, str. 1) istnicje obowiazek ewidencjonowania
wykonanych zabiegéw ochrony roslin.
Ewidencja zawiera nastepujace informacje:

9.

1. nazwg rosliny, produktu roslinnego lub przedmiotu;
2. powierzchnie uprawy roslin lub produktow magazynowanych;
3. powierzchnie, na ktorych s wykonywane zabiegi ochrony roslin oraz terminy ich
wykonywania;
4. nazwy $rodkoéw ochrony roslin i ich dawki;
5. przyczyny zastosowania Srodkdéw ochrony roslin
Postepowanie z opakowaniami po srodkach ochrony ro§lin:

Kazde opakowanie po $rodkach ochrony roslin powinno by¢ dokladnie oprdéznione z
zawarto$ci. Opakowania szklane i plastikowe winny by¢ trzykrotnie przeptukane wodg, a
poptluczyny wlane do zbiornika opryskiwacza z ciecza uzytkowa. Zuzyte opakowania nalezy
gromadzi¢ w worku foliowym lub pojemniku plastikowym i przechowywac z dala od dostgpu osob
niepowotlanych.
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